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НАГРАДЫ РОДИНЫ ОБЯЗЫВАЮТ 


членов Всесоюзного добровольного общества со- 

действмя армим, авиацим и флоту встретмл весть 

© награждении ДОСААФ орденом Леннна. Этой 
почетной награды Родины Общество удостоено за боль- 
шой вклад в развитые оборонно-массовой работы в 
стране м подготовку трудящихся к защите социалнстнчес- 
кого Отечества. Высокая оценка заслуг оборонного 
Общества вызвала у всех членов ДОСААФ новый при- 
лнв творческой энергин м ммицмативы, стремление 
оправдать доверме партим. 

По достониству страна оценила м заслугм спортсме- 
нов-досаафовцев. За высокие достижения на чемпмона- 
тах мира и Европы группа спортсменов м тренеров по 
военно-техническим видам спорта награждена ордена- 
мм мн медалями СССР, В их чмеле выдающнеся радно- 
спортсмены Советского Союза: мастера спорта СССР 
международного класса Вмитор Верхотуров Георгий 
Румянцев, Александр Кошкин м мастер спорта СССР 
Станмелав Зеленов. Они всегда ‹ достомнством защища- 
пм спортивные знамена нашей страны на международ- 
ной арене, добивались высокмх спортмвных результатов, 
демонстрмровалм лучшме качества советских спортеме- 
нов. 

С большой радостью поздравмлм свомх наставников < 
высокими наградамм воспмтаннмкм заслуженного трене- 
ра УССР Наума Михайловича Тартаковского м заспу- 
женного тренера РСФСР Андрея Трофимовича Разумо- 
ва. Это умелые воспмтателм молодежи, глубоко знаю- 
щие м любящие радноспорт м щедро делящиеся © мо- 
лодежью своим богатым опытом, 

Ордена м медали, которых удостоены лучшие пред- 
ставителм советского радмоспорта, еще м еще раз под- 
черкивают, что радноспорт вместе с другими военно- 
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техническими видами спорта занял достойное место в 
системе советского спортменого двмженмя, что он прмз- 
ван решать м решает в условиях научно-технмческой 
революции важные, ответственные и большие задачи, 


Награды Родмны ко многому обязывают. Наши радно- 
спортемены, тренеры, раднолюбительская обществен- 
ность на отеческую заботу советского государства о 
дальнейшем развитии военно-техинческих видов спорта 
должны ответить новыми победамм в спортмвных бата- 
лмях, вести еще более актмено борьбу за закрепление 
советсинмм спортсменами ведущего положення на меж- 
дународной спортивной арене. 


Смла советского спортмвного денжения в его массо- 
востн. ХХУ съезд КПСС поставмп задачу разамвать 
массовую физкультуру м спорт на предпрмятиях, в уч- 
режденмях, учебных заведенмях. Это указание партим 
целиком и полностью относится к военно-техническим 
видам спорта, в том числе м радиоспорту. Множнть чмс- 
ло скоростников, иохотников на лме», радномногобор- 
Цев, операторов КВ н УКВ станций в первичных органи- 
зацнях ДОСААФ — одна нз главных задач, стоящих пе- 
ред комитетами ДОСААФ, нашимн федерациямм, клу- 
бамм, радмолюбительской общественностью. 

Именно к этому призывают решения УП! съезда 
ДОСААФ. Необходимо всемерно м настойчиво повы- 
шать качество м эффективность оборонно-массовой ра- 
боты в первичных организациях ДОСААФ, обеспечить 
дальнейшее развитие военно-техническмх вмдое спорта, 
шмроко привлекать к ним молодежь. Съезд взял курс 
на ускоренное развитме радио м моторных видов спор- 
та, на наиболее полное удовлетворение тягн молодежм 
к мзученню мотора, радиотехники и радноэлектроникм, 


Широкий отклик среди спортивной общественности 
нашел призыв съезда — повышать массовость, органи- 
зованность м результативность соревнований, добивать- 
ся органического сочетания общефизического развития, 
технического мастерства м высоких морально-волевых 
качеств спортсменов, мх готовность к защите Родины. 


Дальнейшее развитие радноспорта теснейшим обра- 
зом связано с общим подъемом раднолюбительского 
движенмя в стране, совершенствованнем работы с ра- 
дноконструкторамм. УШ съезд ДОСААФ поставил пе- 
ред организациями Общества задачу всемерно содей- 
ствовать развитмю радиолюбительства, создавать обще- 
ственные конструкторскме бюро по разработке радмо- 
электронной аппаратуры м приборов, которые могут 
быть использованы в народном хозяйстве, в учебной н 
спортивной работе ДОСААФ. 


Орден Ленмна на знамени ДОСААФ, награды, кото- 
рых удостоены спортсмены м тренеры по военно-техни- 
ческим имдам спорта, дали новый заряд смл миллионам 
советских патрмотов. Онм целиком и полностью разде- 
ляют слова, сказанные в пмсьме УП Всесоюзного 
съезда ДОСААФ Центральному Комитету КПСС, Прези- 
днуму Верховного Совета СССР, Совету Министров 
СССР: и„Воодушевленные виниманнем м заботой КПСС, 
чпены оборонного Общества будут м впредь с еще 
большей энергией бороться за претворение в жизнь ре- 
шений ХХУ съезда партии, всемерно содействовать 
укреплению экономического м оборонного могущества 
социалистической Отчизны». 


«ОКТЯБРЬ-60»— 


В День памяти В. И. Ленина, 22 апреля, в 10.00 по московскому 
времени с борта легендарного крейсера «Аврора» берет старт 
радиоэкспедиция «Октябрь-60», посвященная 60-й годовщине 
Великой Октябрьской социалистической революции. 

«Шесть десятилетий назад, — говорится в постановлении 
ЦК КПСС «О 60-й годовщине Великой Октябрьской социалисти- 
ческой революции», — героический пролетармат России под ру- 
ководством партии большевиков во главе с Владимиром Ильи- 
чом Лениным поднялся на решительный штурм буржуазно-по- 
мещечьего строя и сокрушил его. Впервые в истории борьба 
трудящихся против эксплуатации и национального гнета завер- 
шилась их полной победой». 

В честь славного юбилея, который готовятся широко отме- 
тить народы нашей страны м всего мира, в эфир выйдут радио- 
станции советских радиолюбителей ‹ символическими позывны- 
ми 960 — Советский Союз, шестьдесят лет. Они будут звучать 
с«Аврорь»и с мест, которые в дни революция первыми при- 
няли раднограммы о победе Великого Октября. 

Установив связи с легендарной «Авророй» с юбилейными 
станциями, пройдя маршрутами экспедиции, тысячи м тысячи ра- 
диолюбителей словно прикоснутся к исторми революционных 
событий, они почтут светлую память борцов, павших за дело 
Октября, отдадут честь старым большевикам, активным борцам 
за власть Советов, ветеранам революции, гражданской и Велн- 
кой Отечественной войн, героям труда. 

С этого номера журнал «Радио» пойдет дорогами радиоэкспе- 
диции. С помощью участников операции «Поиск», следопытов 
журнал расскажет о новых фактах, связанных с приемом истормн- 
ческих раднограмм Революции, опубликует воспоминания пер- 
вых радистов молодой советской республики, расскажет о ста- 
новленим советской радиотехники и радиопромышленности. 


ПОЛОЖЕНИЕ 
О РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 


расписанию юбилейные станции, которым 
присвоен специальный позывной, начинаю- 
щийся с 060 (0 — Советский Союз; 60— 
шестьдесят лет Октября), 

3. Участниками радиоэкспедиции «Ок- 
тябрь-60» являются: 

— радиостанции, которым присвоены 
специальные юбилейные позывные; 

— коллективные и индивидуальные 
станции СССР и других стран, работаю- 
щне с юбилейными станциями; 

— коротковолновикн — наблюдатели 


1, ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ 


— Пропаганда 60-летия Великой Октя- 
брьской социалистической революции в 
мировом любительском эфире. 

— Дальнейшая активизация работы по 
идейно-политическому и военно-патриоти- 
ческом воспитанию раднолюбителей 
ДОСААФ. 

— Повышение спортивного мастерства 
советских коротковолновиков. 


П. ОРГАНИЗАТОРЫ 
РАДИОЭКСПЕДИЦИИ И 
ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ 


1. Радиоэкспедиция «Октябрь-60» про- 


водится в рамках Всесоюзного похода ком- 
сомольцев и молодежи по местам рево- 
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люцнонной, боевой и трудовой славы со- 
ветского народа. 

Ее организаторами являются: командо- 
вание крейсера «Аврора», редакция жур- 
нала «Радно», ФРС СССР и ЦРК СССР 
нмени Э. Т. Кренкеля. 

2. Радноэкспедиция берет старт с бор- 
та легендарного крейсера «Аврора», ра- 
дностанция которого в 10 часов 7 ноября 
1917 года передала радиограмму с текс- 
том ленинского воззвания «К гражданам 
России!» . 

На крейсере будет работать любитель- 
ская радностанция с позывным 160-«Авро- 
ра» (\)60А). Символический маршрут экспе- 
диции пройдет через города, которые пер- 
выми приняли историческое радносообще- 
ние о победе Великого Октября. В каж- 
дом из этих городов будут работать по 


СССР и других стран, 

4. В 10.00 М$К 22 апреля 1977 года — 
в День памяти В. И. Ленина — на часто- 
тах 7,040 и 14,100 МГц в эфир выйдет 
Главная радностанция «Октябрь-60» — 
1160-«Аврора» и откроет экспедицию. Затем 
она до 24.00 М$К 23 апреля будет рабо- 
тать на всех любительских диапазонах по- 
зывными \60А с советскими и иностран- 
ными коротковолновнками. 

5. В дальнейшем 7-го числа каждого 
месяца в 10.00 М$К в эфир одновременно 


выходят все юбилейные радиостанции 
экспедиции и работают до 24.00 М$К 
8-го числа. 

Участники экспедиции, установившне 


связь с юбилейными станциями, получат 
от них специальные карточки-квитанции. 
6. Завершится экспедиция 1 ноября 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 
«АВРОРА» В СТРОЮ! 


Есть в нашей великой стране памятники, к которым 
никогда не зарастет народная тропа. Особое место сре- 
ди них занимает крейсер революции «Аврора». Выстрел 
«Авроры» возвестил мир о начале новой эры в истории 
человечества — эры коммунизма, Радиостанция леген- 
дарного крейсера первой передала ленинское воззва- 
ние «К гражданам Россин!» о победе Великого Октября, 


После Октября матросы крейсера активно участвовалы 
в боях с белогвардейцами и интервентами. Например, 
матрос Евдоким Огнев, который произвел исторический 
выстрел в октябрьский вечер семнадцатого года, герон- 
чески дрался с врагом на Дону и пал смертью храбрых. 


В 1927 году за революционные и боевые заслуги «Ав- 
рора» была награждена орденом Красного Знамени, 


Крейсер «Аврора» по праву называют и кузницей кад- 
ров. Он многие годы был учебным кораблем. Здесь 
прошли первую морскую практику тысячи молодых 
военных моряков — курсантов военно-морских училищ. 


В годы Великой Отечественной войны они умело водили 
боевые корабли, с достоинством м честью защищая Ро- 
дину. 


В этот период крейсер находился в Ораниенбаумской 
гавани, а его пушки были установлены на Пулковских 
высотах, на кораблях Чудской вленной флотилии. 


После войны «Аврора» стала кораблем-памятником, 
За прошедшие годы на ней побывало свыше девяти 
миллионов человек, в том числе около полутора мил- 
лмонов посетителей из многих стран мира. 


За активную пропаганду революционных и боевых 


1977 года. Через сеть юбилейных радно- 
станций, через столицы союзных респуб- 
лик. города-герон, места, связанные с ре- 
волюционными, боевыми и трудовымн 
свершениями советского народа, на радно- 
станцию 160-«Аврора» по эстафете будет 


лейных станций, 


11. ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ, 
НАГРАЖДЕНИЕ УЧАСТНИКОВ 
|. Для награждения операторов юбн- 
показавших наилучшие 
результаты в проведенни общественно- 
политических меропрнятий, установивших 


традиций в 1968 году крейсер награжден орденом Ок- 
тябрьской Революции, 


«Аврора» по-прежнему в строю! На крейсере, нак 
и на любом другом боевом корабле советского Военно- 
Морского Флота, имеется штатная команда. Каждое ут- 
ро здесь поднимается военно-морской флаг. По кора- 
бельному радно звучат команды. Усилия экипажа на- 
правлены на сохранение корабля для грядущих поколе- 
ний. Об этом постоянно заботятся артиллеристы, трюм- 
ные машинисты, электрики и другие специалисты. 


Особенно много сделал для сохранения корабля глав- 
ный боцман мичман С. Балтруков, Активный участник 
Великой Отечественной войны, трижды раненный в боях, 
он вот уже более двадцати лет несет бессменную вахту 
на корабле Революцин. 


Как и все советские воины, личный состав «Авроры» 
включился в социалистическое соревнование в честь 
60-летия Великого Октября. Экипаж полон стремления 
встретить всенародный праздник новыми успехами. 


Экипаж «Авроры» приветствует радиоэкспедицию 
«Октябрь-60», которая начинает свою работу с борта 


крейсера, и надеется, что ае участники покажут не толь- 
ко высокий класс спортивного мастерства, но и откроют 


новые славные страницы в истории использования радио 
в период Великой Октябрьской социалистической рево- 
люции и гражданской войны. 


Капитан 1-го ранга Ю. ФЕДОРОВ, 
командир крейсера «Аврора» 


ных станций, а также наблюдатели за на- 
нбольшее число связей (наблюдений) с 
юбилейными станциямн в течение всех 
дней экспедиции (засчитываются повтор- 
ные связи, проведенные только в разные 
выходы в эфир юбилейных станций). При 


передана в город Ленина приветственная 
радяограмма от имени раднолюбителей 
ДОСААФ и краткий рапорт об итогах ра- 
дноэкспеднции «Октябрь-60». 

7. В рамках радиоэкспедицин участнн- 
ки проводят операцию «Поиск» — подтвер- 
ждают факты, связанные с приемом радио- 
грамм Революции, ведут понск историче- 
ских документов и материалов, устанавли- 
вают имена радистов — участников рево- 
люцнионных событий и т. д. Сообщения о 
результатах операции направляются в ре- 
дакцию журнала «Радно» для опублико- 
вания. Найболее активные участники опе- 
рации «Поиск» будут отмечены диплома- 
мн, а лучшие материалы — премней жур- 
нала «Радно» . 

8. Юбилейные позывные коллективным 
и инднвидуальным радностанциям могут 
быть присвоены и в ходе экспедиции, если 
нх операторы до | августа 1977 года при- 
шлют в редакцию журнала «Радно» мате- 
рналы, документально подтверждающие 
факт принятия в их городе радяосообще- 
ний о победе Велнкого Октября, 
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нанбольшее количество связей и нмеющих 
нанвысшее число областей и стран, орга- 
низаторами учреждаются памятные призы 
и дипломы, 

2. Для награждения нанболее активных 
коротковолновнков, работавших с юбилей- 
ными станциями, учреждаются: 

— приз для коллективных станций, ус- 
тановивших связн со всеми юбилейными 
станциями в кратчайшее время (в любой 
промежуток времени работы юбилейных 
станций); 

— приз для индивидуальных станций, 
установивших связи со всеми юбилейными 
станциями в кратчайшее время (в любой 
промежуток времени работы юбилейных 
станций); 

— приз для наблюдателей, зафиксиро- 
вавшнх работу всех юбилейных станций 
в кратчайшее время (засчитываются толь- 
ко двусторонние наблюдения), 

3. Для награждения коротковолновиков 
учреждаются шестьдесят липломов жЖур- 
нала «Радио», которыми будут отмечены 
операторы коллективных и индивидуаль- 


равных результатах призы и днпломы бу- 
дут выданы операторам радностанцнй, 
принимавших наиболее активное участие 
в операции «Понск». 

5. Операторы юбилейных станций для 
подведения итогов экспедиции направляют 
в редакцию журнала «Радио» отчеты 
(яв произвольной форме) о проделанной ра- 
боте и отчеты о проведенных связях. 

6. Остальные участники на соискание 
призов и дипломов высылают заявкн с 
приложением отчета, заверенного в мест- 
ном спортивном клубе или комитете 
ДОСААФ на основании предъявленных 
карточек-квнтанций. В заявках должно 
быть отмечено участие заявителя в обще- 
ственно-полнтических мероприятнях, свя- 
занных с празднованием 60-летия Великой 
Октябрьской социалистической революция 
(в том числе, в операции «Понск»), и ука- 
зана проведенная работа, 

7. Иностранные участники на соискание 
дипломов направляют отчеты (в произ- 
вольной форме) о проведенных связях с 
юбилейными станциями. 
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ЛЕНИНСКАЯ ЗАБОТА О РАДИО 


По матерналам 7-го тома Биографической хроники В. Н. Ленина 


ервые шаги советского радио неразрывно связа- 
ны с именем Владимира Ильича Ленина, так много 
сделавшего для развития отечественной радиотех- 
ники. Он заложил основы организации радиотех- 
нических научно-исследовательских учреждений и ра- 
днопромышленности. По его указаниям была разработа- 
на широкая и всесторонняя программа радиовещания 
в нашей стране, В, И. Ленмн определил основные прин- 
ципы радиофикации, поставил задачи по распростране- 
нию радио в отдаленных районах и национальных рес- 
публиках, раскрыл пути его использования в политичес- 
кой пропаганде м просвещении. 
Важные материалы об исключительно разнообразной 
и разносторонней деятельности В, И, Ленина в области 
радиостроительства и радиовещания помещены в вы- 


пускаемой Институтом  марксизма-ленинизма при 
ЦК КПСС многотомной Биографической хронике 
В. И. Ленина, 


Интересные документы, часть которых публикуется 
впервые, содержатся в 7-м томе издания, охватывающем 
пернод с 18 марта по 6 ноября 1919 года — один из 
наиболее сложных этапов в борьбе Советской страны 
против объединенных сил международного империв- 
лизма и внутренней контрреволюции *. 

1919 год — это год гражданской войны, тяжелых боев 
с белогвардейцами и интервентами, Он полон важных 
событий во внутренней жизни молодой Страны Советов, 
характерен значительными внешнеполитическими акция- 
ми первого в истории социалистического государства 
рабочих и крестьян. И в это напряженное время 
В. И. Ленин широко использует возможности радно для 
осуществления неотложных мероприятий Советской вла- 
сти, мобилмзации трудящихся на разгром врага и ге- 
роическую работу в тылу. Скупые строки биографичес- 
кой хроники раскрывают гигантский труд вождя, его 
умение быстро и четко решать самые трудные задачи. 

Как свидетельствуют приведенные в томе документы, 
В, И. Ленин постоянно вникал в самые различные пробле- 
мы организации радиосвязи в армми и народном хозяй- 
стве. Так, с марта по ноябрь Владимир Ильич занимает- 
ся вопросами передачи радиостанций из Военного ведом- 
ства в Наркомпочтель, финансированнем Междуведом- 
ственной комиссии по заготовке, учету и распределению 
телефонно-телеграфного и радиотелеграфного имуще- 
ства, интересуется строительством в Москве мощной 
радмостанция и развертыванием радиосети на Урале, 

Весной 1919 года при участии В. И. Ленина состав- 
ляются раднограммы Центральной коллегии Российско- 
го общества Красного Креста Северо-Американскому 
Красному Кресту и Красному Кресту Великобритании 
с просьбой оказать содействие РОКК в закупке м вывозе 
хлеба для детей с территории, находящейся вне сферы 
влияния Советской власти, 

4 мая 1919 года В. И, Ленин читает радиограмму из 
Тверм о начале передачи текущей информации по ра- 
дно. Пишет резолюцию; «Подбельскому (в то время 
нарком почт и телеграфов РСФСР. Авт.) на отзыв...» 

Публикуемые в книге факты показывают, с каким ог- 


* Владимир Ильич Ленин. Биографическая хроника, М., По- 
литнэдат, 1976, т. 7, 
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ромным вниманием В. И. Ленин в тяжелых условиях 
гражданской войны занимался вопросами организации 
радиосвязи в армии, какую заботу проявлял он в подбо- 
ре кадров специалистов для работы в области радио, о 
их материальном обеспечении. 

Вот несколько конкретных фактов. 

27 марта 1919 года на заседании Совнаркома В. И, Ле- 
нин участвует в обсуждении вопроса об отпуске Нарко- 
мату по военным делам 548 тыс. 880 руб. на содержа- 
ние лиц командного состава по раднотелеграфу, 

15 октября 1919 года В. И. Ленин запрашивает крат- 
кую сводку о числе радиостанций в Главном военном 
управлении и распределении их по фронтам. Он ставит 
вопрос о передаче радиостанций Южному фронту, на 
котором в это время сложилось тяжелое положение, 
В связи с готовящимся на Западном фронте контрна- 
ступлением Владимир Ильич 20 октября 1919 года про- 
сит сообщить о принятых мерах к обеспечению надежной 
радиосвязи на этом фронте, 

21 октября 1919 года В. И. Ленин подписывает проект 
постановления СНК о предоставлении льгот работникам, 
занятым на постройке радиостанции незатухающих ко- 
лебаний в Москве при военно-радиотехнической лабо- 
ратории Главного военно-инженерного управления. 

Важное место В, И. Ленин отводил использованию ра- 
дио для поддержания связи с революционными силами 
= различных странах. В частности, радио широко приме- 
нялось им для переговоров с руководителями Венгер- 
ской Советской республики. 

22 марта 1919 года В. И. Ленин, находившийся на за- 
седании У! съезда РКП (6), получает сообщение о ра- 
днотелеграмме из Будапешта, в которой говорилось об 
образовании Советской республики в Венгрим. Эта 
радиограмма  зачитывается на седьмом заседании 
съезда под бурные аплодисменты и пение «Интерна- 
цнонала». По поручению съезда В, И. Ленин составляет 
и посылает от имени У!!! съезда РКП (6) текст привет- 
ственной телеграммы Венгерскому Советскому прави- 
тельству, а также передает по телефону на московскую 
радиостанцию текст своей личной приветственной те- 
леграммы. Он дает указание держать непрерывную 
связь с Будапештом по радио, 23 марта Ленин ведет 
переговоры через московскую радностанцию с Бела 
Куном, находившимся в Будапеште. Об этом Владимир 
Ильич рассказал в своей речи «Сообщение о перегово- 
рах по радио с Бела Куном», записанной в конце марта 
на граммофонную пластинку. 

Между В. И. Лениным и Венгерским Советским пра- 
зительством установился тесный контакт по радио. 
5 апреля В. И. Ленин в радиограмме Бела Куну просит 
передать правительству США через американского 
представителя в Будапеште ноту Наркоминдела по 
зопросу об обмене военнопленными. 8 апреля в ра- 
диограмме Бела Куну Владимир Ильич запрашивает под- 
робную информацию о революцим в Баварии и 
о программе правительства образовавшейся Баварс- 
кой Советской республики. 23 апреля В. И. Ленин со- 
ставляет текст раднограммы Бела Куну для передачи 
руководителям австрийской и баварской компартий, 

В свою очередь, и Бела Кун неоднократно обращается 
к В. И. Ленину по различным вопросам, В конце мая 
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Бела Кун благодарит Владимира Ильича за раднограм- 
му австрийскому правительству с протестом против кле- 
ветнических измышлений австрийской прессы о Венгер- 
ской Советской республике и деятельности Бела Куна. 
18 июня В. И. Ленин получает приветственную радно- 
грамму Всевенгерского съезда Советов и пишет на ней: 
«В Президиум ЦИК» 

В, И, Ленин в этот период широко использует радио 
как источник информации о международных событиях 
в других странах. 

20 апреля 1919 года Ленин читает сводку радмограмм 
на английском, немецком и французском языках с со- 
общениями; о политической жизни в США; о выступле- 
ния премьер-министра Великобритании Д. Ллойд 
Джорджа, направленном против большевиков; © выска- 
зывании министра иностранных дел Германни по вопро- 
су о сохранении политического равновесия в Европе. 

25 апреля В. И, Ленину из Восточного отдела Нарком- 
индела направляется специальная справка о револю- 
ционном движении в Египте, составленная по последним 
сообщениям радио и другим материалам. 

4 мая 1919 года Ленин читает принятое в тот же день 
по радно письмо норвежского ученого, исследователя 
Арктики Ф. Нансена, В письме Нансен излагал текст 
своего обращения к США, Англии, Франции и Италим 
с предложением создать комиссию для организации 
помощи России продуктами питания и медикаментами 
и ответ правительств на это обращение. 4 мая пленум 
ЦК РКП(б) принял постановление о подготовке ответа 
Нансену. 

В выступлениях и речах В. И. Ленина, произнесенных 
в 1919 году, содержатся многие ссылки на радиопере- 
хваты!, Так, 23 октября 1919 года, получив очередную 
информацию, Владимир Ильич включает ее в свою речь 
перед слушателями Свердловского университета, в кото- 
рой заявляет, что иностранное радио вынуждено при- 
знать: «положение Деникина трудное: ему приходится 
пускать лучшие свом силы в бой, ибо Украина горит 
и на Кавказе восстание», 


Материалы 7-го тома подчеркивают, что В. И, Ленин 


НАГРАДА — КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


Коротковолновикам нашей страны хорошо известны 
| имена Л. Лабутина (ЦАЗСВ) и Г. Щелчкова (ЦАЗОМ). 
Не одно десятилетие их позывные звучат в эфире. На 
счету этих знтузиастов радноспорта участие в различ- 
ных соревнованиях, радноэстафетах н экспедициях, мно- 
| гие спортивные победы. Оба они немало делают для 
развития радиолюбительства в нашей стране. Л. Лабу- 
тин известен и как талантливый конструктор спортивной 
радиоаппаратуры, а Г. Щелчков — как судья всесоюз- 
ной категории и начальник коллективной радностанции 
ЦРК СССР имени Э. Т, Кренкеля. 

Л. Лабутин и Г. Щелчков — участники полярной на- 
учно-спортивной экспедиции газеты «Комсомольская 
правда», за плечами которой много интересных лыжных 
переходов по Арктике, исторических находок, научных 
результатов и спортивных достижений. Недавно поста- 
новлением ЦК ВЛКСМ коллектив полярной научно-спор- 
тивной экспедиции газеты «Комсомольская правда» за- 
несен в «Летопись комсомольской славы». Несколько 
участников экспедиции, в том числе Л. Лабутин, на- 
граждены знаком ЦК ВЛКСМ «Спортивная доблесть», 
а Г. Щелчков и другие радисты — Почетными грамота- 
ми ЦК ВЛКСМ. 
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придавал особо важное значение радмо в условиях, ког- 
да молодая Советская Россия была окружена кольцом 
врагов. Он предлагал широко информировать по радио 
народы других стран о мероприятиях Советского пра- 
зительства и использовать радиостанций в интересах 
внешнеполитической деятельности Советского государ- 
ства. 

Когда 27 мая 1919 года Совнарком заслушал доклад 
о состоянии хлебных заготовок и планах продовольст- 
венной кампании до нового урожая, В. И, Ленин пору- 
чил Г. В. Чичерину передать информацию по радио на 
немецком, французском и английском языках о первых 
успехах Советской властм в этой области, В подготов- 
ленной по этому поводу радиоинформации, которую 
В. И. Ленин прочитал 2 июня 1919 года, говорилось, что 
продовольственные органы Республики Советов сумелн 
«облегчить муки голода населения и потому бодро 
смотрят в будущее». 

В начале июня В. И. Ленин направляет запрос Г. В. Чи- 
черину об использовании радио для оповещения миро- 
вой общественности об ультиматуме английских рабочих 
правительству Англии, в котором выражалось требова- 
ние не вмешиваться во внутренние дела Советской Рос- 
сни и Советской Венгрии. 

Радио сыграло важную роль в установлении диплома- 
тических отношений между РСФСР и Афганистаном. 
21 мая 1919 года В. И. Ленин получает текст послания 
эмира Афганистана Амманулы-хана, доставленного ра- 
нее в Наркоминдел Туркреспублики и переданного 
в Москву по радмо, 27 мая Ленин подписывает ответное 
послание Аммануле-хану с приветствием афганскому 
народу и выражением согласия на установление дипло- 
матических отношений между РСФСР и Афганистаном, 

Публикуемые в 7-м томе документы и факты убеди- 
тельно раскрывают беспримерную по своему напряже- 
нию и многогранносты деятельность В, И, Ленина — 
вождя Коммунистической партим, основателя и руково- 
дителя первого в мире социалистического государства, 


Канд. ист. наук Б. ЯКОВЛЕВ, старший научный сотруд- 
ник Института марксизма-ленинизма при ЦК КПСС 
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На снимке: /. Лабутин (слева) и Г. Щелчков в редак- 
ции газеты «Комсомольская правда» после награжде- 
ния 

Фото М, Анучина 


12 апреля-— День космонавтики 


Всемирный день авиации и космонавтики 


Пройдут века, но люди планеты Земля ни- 
когда не забудут первого советского спутни- 
ка, никогда мз памяти человечества не со- 
трется великий подвиг, совершенный весен- 
ним утром 12 апреля 1964 года граждани- 
ном СССР коммунистом Юрием Алексееви- 
чем Гагариным. 

12 апреля стал для нас традиционным 
праздником. Он широко отмечается в СССР 
как День космонавтики. Эта дата провозгла- 
шена также Всемирным днем авмацим и кос- 
монавтики. Так нашли свое всеобщее призна- 


оздание спутников связи явилось одним из наибо- 
лее весомых достижений развития космической 
техники, попучивших признание и практическое 
применение во многих странах мира, 

Резко возросший в последние годы интерес к спутни- 
кам связи вызывается тем, что эксплуатация их подтвер- 
дила возможность оптимального решения в короткие 
сроки народнохозяйственных задач с минимальными 
технико-экономическими затратами. Спутники связи ока- 
зались весьма эффективными для организации телефон- 
но-телеграфной связи, а также передачи телевизион- 
ных программ в странах, имеющих большие территории, 
Кроме того, через них стали возможными связи с кор- 
респондентами, находящимися в труднодоступных рая- 
онах, передача в такие районы телевизионных про- 
грамм, создание глобальных межгосударственных си- 
стем связи и телевидения, охватывающих практически 
всю территорию Земного шара. 

СССР и США первыми начали широкое практическое 
использование спутников для организации систем связи. 
В настоящее время спутниками связи располагают так- 
же Канада, Англия, Франция, ФРГ и Индонезия, Раэра- 
батываются спутники для систем связи Италии, Испании, 
Индии, Ирана, Саудовской Аравии, Алжира, Японии 
и других стран. 

Длительное время уже эксплуатируются международ- 
ные системы спутниковой связи — это созданная, по 
инициативе социалистических стран, система «Интер- 
спутник» и работающая под эгидой США система «Ин- 
телсат». Ведутся работы по созданию международной 
системы морской связи «Инмарсат», в эксплуатации ко- 
торой заинтересовано большинство морских держав. 
Проектируется международная спутниковая система уп- 
равления воздушным движением «Аэросат», 

В СССР использование спутников в целях развития си- 
стем связи и передачи телевизионных программ в от- 
даленные районы странь! началось в 1965 году. Первый 
спутник связи «Молния-{!», перекинувший чкосмиче- 
ский мост» из Москвы во Владивосток, был запущен 
в апреле 1965 года. Спутники «Молния-!1» выводились на 
высокозэллиптические орбиты с апогеем 40 тысяч кило- 
метров в Северном полушарии с периодом обращения 
12 часов, их зона видимости охватывала всю территорию 
Советского Союза. Работа бортовых средств связи ве- 
лась в дециметровом диапазоне волн, 

С 1967 года — в постоянной эксплуатации сеть земных 
станций космической связи «Орбита», обеспечивающая 
прием со спутников типа «Молния» программ Централь- 
ного телевидения во многих районах страны, в том 
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ние колоссальные успехи советской науки и 
техники, заслуги наших ученых, инженеров, 
конструкторов, рабочих, создавших космичес- 
кне корабли, подвиг советских космонав- 
тов, проложивших дорогу в Космос. 

Сегодня Космос спужит многим земным 
делам. Особую роль он играет в системе пе- 
редачи сообщений. В рождении нового вида 
связи — спутниковой связи — огромная за- 
слуга советских радиоспециалистов, которые 
по-праву занимают достойное место среди 
покорителей Космоса. 


ОСМИЧЕСКИЕ 


В. ГАЛКИН 


числе на Крайнем Севере, в Сибири, Средней Азии ина 
Дальнем Востоке. 

С каждым годом возрастают потребности в новых 
каналах связи. Поэтому вводятся в эксплуатацию новые 
более совершенные спутники, которые, наряду с их 
предшественниками, широко используются для органи- 
зации связи, обмена цветными или черно-белыми теле- 
визионными программами и другими видами информа- 
ции между наземными пунктами на территории СССР 
и зарубежных стран, Так, например, с 1971 года у нас 
начали применяться спутники связи «Молния-2», ас 1974 
года — «Молния-3», выводимые также на высокоэл- 
липтические орбиты. Эти спутники, работающие в сан- 
тиметровом диапазоне волн, обладают большей про- 
пускной способностью. Наряду с решением задач связи 
и передачи телевидения на территории СССР, спутники 
«Молния-3» вместе с земными станциями составляют 
основу международной системы связи «Интерспутник». 

С 1975 года в СССР стали использоваться спутники 
связи «Радуга». Они запускаются на близкую к стацио- 
нарной круговую орбиту высотой 36 тысяч километров 
в плоскости экватора и обращаются вокруг Земного ша- 
ра с угловой скоростью, равной скорости вращения Зем- 
ли, Эти спутники находятся в неподвижном положении 
относительно наземных станций, что упрощает и уде- 
шевляет сооружение земных антенн. Многоствольная 
бортовая ретрансляционная аппаратура этих спутников 
позволяет осуществлять в сантиметровом диапазоне 
волн непрерывную круглосуточную телефонно-телеграф- 
ную радиосвязь и одновременную передачу цветных или 
черно-белых программ Центрального телевидения на 
сеть станций «Орбита», 

В настоящее время в Советском Союзе со спутниками 
связи работают более 70 станций «Орбита», Ни одна 
страна мира не имеет столь разветвленной сети земных 
станций космической связи. Ее создание позволило 
в короткие сроки и достаточно экономично обеспечить 
прием телевизионных передач во многих отдаленных 
и труднодоступных районах страны. Для решения анало- 
гичной задачи с помощью радиорелейных и кабельных 
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линий потребовались бы многие годы и огромные за- 
траты средств. 

Общепризнано, что спутники связи не только допол- 
няют существующие кабельные и радиорелейные линии, 
но и являются основой самостоятельной системы связи. 
В эксплуатации таких систем заинтересованы различные 
корреспонденты. 

Задачи всех спутников связи, независимо от их типа 
и особенности работы, сводятся к приему от наземных 
передающих станций информации, преобразованию ее 
в сигналы, соответствующие требованиям конкретной си- 
стемы связи, генерации на спутнике сигналов несущей 
частоты и их модуляции сигналами принятой информа- 
ции и передаче радиосигналов на приемные наземные 
станции, Упрощенная структурная схема типового спут- 
ника связи приведена на рис. 1. 

С каждым годом значительна расширяются возмож- 
ности спутников связи, Если первые их образцы былн 
предназначены для связи отдельных стационарных на- 
земных станций, оснащенных сложными и дорогостоя- 
щими антенными устройствамм, то через современные 
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спутники ведется одновременный обмен информацией 
между большим количеством корреспондентов, исполь- 
зующих различные типы приемо-передающих устройств 
и находящихся в любых районах Земного шара, Через 
космические ретрансляторы осуществляется передача 
телевизионных и радиовещательных программ, фототе- 
леграфной информации, газет, метеокарт, цифровых 
данных, речевых сигналов в аналоговой и цифровой 
форме, 

Начато использование спутников для приема про- 
грамм телевидения на упрощенные антенные устройства 
и приемники, проведения учебных и общеобра- 
зовательных передач для населения развивающихся 
стран, отдаленных и труднодоступных районов. Прово- 
дятся эксперименты по применению каналов спутнико- 
вой связи для организации срочной медицинской помо- 
щи, проведения консультаций специалистов, а также ор- 
ганизации научных конференций и симпозиумов, участ- 
ники которых находятся не только в разных странах, но 
и на разных континентах Земного шара. 

Через спутники осуществляется связь стационарных 
и передвижных станций устанавливаемых в поездах 
и других подвижных средствах, 

Необходимость организации связи между мобильными 
наземными станциями потребовало решения ряда 
сложных научно-технических проблем. В первую оче- 
редь — это повышение пропускной способности спутни- 
ков связи, одновременной работы через спутник боль- 
шого числа станций, помехозащищенность каналов, ор- 
ганизация линий связи различной пропускной способно- 
сти с гибкой системой перестройки каналов, согласова- 
ние спутниковых систем передачи информации с различ- 
ными типами оконечных устройств наземных линий свя- 
зи (телетайпы, ЭВМ, фототелеграф, телевидение, ра- 
диорелейные линии, радиолокационные станции и так 
далее). 

Международной административной конференцией по 
радиосвязи для спутников связм выделен ряд днапазо- 
нов частот, в том числе: 4—6 ГГц, 7—8 ГГц, 11—14 ГГц, 
которые сейчас широко используются, а также более 
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Рис. 1. Структурная схема спутника связи 


высокие частоты, освоение которых только начинается. 
Повышения пропускной способности бортовой аппара- 
туры стремятся достигнуть за счет частотного, времен- 
ного и поляризационного методов уплотнения каналов, 
введения цифровых способов организации связи, а так- 
же усовершенствованием методов многостационного 
доступа. Примером этого могут служить: переход от 
частотного разделения каналов к временному, вводятся 
системы обработки и уплотнения сигналов наземных 
станций на борту спутника, 

Дальнейшего повышения пропускной способности ка- 
налов передачи информации возможно также добиться 
путем освоения новых диапазонов длин волн, в частности 
миллиметрового и оптического. 

Характерным в развитии спутниковых систем связи 
является весьма быстрое возрастание объемов переда- 
ваемой по космическим радиолиниям информации. 

В последние годы в общем потоке сообщений значи- 
тельно возрастает доля цифровой информации, все ча- 
ще применяются системы преобразования аналоговой 
информации в цифровую. Это позволяет использовать 
методы кодирования сигналов, обеспечивающие повы- 
шение помехоустойчивости передачи информации, 
а также внедрить системы автоматической коммутации 
линий и аппаратуры каналообразования, 


Непрерывно совершенствуются бортовые антенные 
устройства. Применение остронаправленных антенн поз- 
волило, не увеличивая мощности излучения бортовых 
выходных устройств, повысить эффективную излучаемую 
мощность со спутника, обеспечить пространственное 
разделение каналов и.поднять устойчивость радиокана- 
лов к воздействию помех. 


Возрастают также требования к качеству передачи 
информации, которая определяется допустимой вероят- 
ностью ее искажения и зависит от ряда факторов, в 
том числе от отношения энергии полезного сигнала к 
удельной мощности на входе приемного устройства. 


Повышение качества передачи информации при за- 
данной протяженности линии и пропускной способности 
канала может быть достигнуто увеличением выходной 
мощности передатчика, коэффициента усиления пере- 
дающей антенны, КПД фидеров антенн и эффективной 
поверхности приемной антенны или путем уменьшения 


7 


температуры шумов приемника и снижения потерь энер- 
гим на трассе распространения радиоволн от передат- 
чика до приемника, 

Среднестатические потери энергии на участке между 
передающей и приемной антеннами можно уменьшить, 
если выбрать в пределах отведенных диапазонов рабо- 
чме частоты с минимальным затуханием, Величина зату- 
хания радиоволн различных диапазонов в атмосфере по- 
казана на графике рис. 2, Данные о влиянии интенсивно- 
сти атмосферных осадков на прохождение радиоволн 
по космическим трассам приведены в таблице, 


Затуханяе, АБ/км 


Частота, 
ГГц Чистая | Мелкий | Сильный | Ливень 
атмосфе- дождь дождь 
ра 1 мыиа) | (25 мыйч | (100 мм/ч) 

3,7 0,007 0,001 0,017 0, 14. 
6.4 0,0072 0,001 0,15: 1.1 
1:7 0,012 0,17 0,8 5.5 
13.25 0,0156 0,02 Ч, 6,3 


При разработке систем спутниковой связи стремятся 
добиться оптимального соотношения между параметра- 
Ми бортовых систем спутников и наземных связных 
средств, определяющих качество передаваемой инфор- 
мации с учетом ограничений, накладьваемых условиями 
применения наземных и бортовых приемо-передающыих 
средств н существующей технологии изготовления этих 
средств, 

За минувшее десятилетие спутниковая связь как 
в СССР, так и за рубежом прошла огромный путь 
в своем развитии и стала неотъемлемой частью систем 
передачи сообщений. 

Новые большие работы! по дальнейшему развитию этой 
отрасли связм будут проводиться в СССР в десятой пя- 
тилетке, В «Основных направлениях развития народного 
хозяйства СССР на 1976—1980 годы», принятых ХХУ 
съездом КПСС, поставлена задача предусмотреть более 
широкое использование искусственных спутников Землы, 
в первую очередь, для обеспечения телевизионным ве- 
щанием районов Западной н Восточной Сибири м для 
телефонно-телеграфной связи с отдаленными районамн 
страны, 


Для выполнения поставленных задач в 1976 году у нас 
был запущен на близкую к стационарной круговую ор- 
биту новый спутник телевизионного вещания «Экран». 
Бортовая ретрансляционная аппаратура этого спутника 


Рис. 2. Затухание радиоволн в атмосфере 


предназначена для передачи цветных или черно-белых 
программ Центрального телевидения на сеть приемных 
устройств коллективного пользования, расположенных 
в населенных пунктах Сибири и Крайнего Севера. По- 
стоянное положение спутника относительно поверхности 
Земли, высокая мощность и узкая направленность излу- 
чения обеспечивают высокое качество приема цвет- 
ных телепередач на сравнительно простые прием- 
ные устройства. В настоящее время 60 наземных 
пунктов коллективного пользования принимают телеви- 
зионные программы,  ретранслируемые спутником 
«Экран». К концу пятилетки число их превысит тысячу, 
Это лишь один из примеров, который показывает мас- 
штабы и размах работ, предусмотренных десятым пяти- 
петним планом по дальнейшему развитию спутниковой 
связи в нашей стране. 


СПОРИМ, 


#0 


ОБСУЖДАЕМ. 


ПРЕДЛАГАЕМ 


ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЧАСТОТ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


Непрерывно растущее количество 
любительских радностанций предъяв- 
ляет все более высокие требования 
к дисциплине при работе в эфире. 
Однако в эфире всегда было и будет 
достаточно много начинающих и че- 
опытных радиолюбителей, особенно 
в диапазонах 40 и 80 м. А поскольку 
эти диапазоны наиболее узки, один 
неумелый оператор может здесь сор- 
вать проведение нескольких даль- 
них связей. 

Многократные призывы не прово- 
дить блнжних связей в «ОХ окнах» 
оказывают очень слабое действие. 
По-видимому, для начинающих и ме- 
нсе опытных радиолюбителей следо- 
вало бы отвести определенные уча- 
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стки диапазонов 40 и 80 м, а «ОХ 
окна», расположенные в нижней ча- 
сти диапазонов, изъять из пользова- 
ния операторов радиостанций низших 
категорий, так как категория радно- 
станции, в принципе, соответствует 
квалификации оператора. Это уже, 
кстати, практикуется в тех странах, 
где ввиду большого числа радиостан- 
ций остро стоит вопрос взаимных 
помех. 

На мой взгляд, можно КВ радно- 
станциям третьей категорин отвести 
частоты 3520—3650 и 7020—7100 кГц, 
а второй — 3510—3650 ин 7010— 
7100 кГц. 

В соревнованнях всесоюзного мас- 
штаба, как показывают их итоги, при- 


нимают участие несколько сотен ра- 
диостанций, полностью занимая лю- 
бительские диапазоны. Остальные ко- 
ротковолновики в это время лишаются 
возможности работать в эфире. По- 
добное положение нельзя признать 
удовлетворительным. Поэтому стоило 
бы во время всех внутрисоюзных со- 
ревнований, различных дней и недель 
активности и прочих подобных меро- 
приятий, оставлять свободным хотя 
бы 20 кГц в каждом днапазоне. 

Осуществление этих предложений 
могло бы в значительной мере спо- 
собствовать установлению порядка в 
эфире, в особенности в днапазонах 
40 и 80 м. Л, ЯЙЛЕНКО (УТ5АА) 
г. Донецк 
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РАДИОСПОРТ 


ШВОЛА ТРЕШЕРА=МИОГОБОРА 


Ю. СТАРОСТИН, почетный мастер спорта СССР 


Слагаемые спортивного успеха 


ногоборью радистов семнадцать лет. «Детство» 

его прошло, наступила пора зрелости, Что же из- 

менилось за эти годы? 

Прежде всего, радиомногоборье стало более 
массовым, расширилась его география. Повысилось ма- 
стерство спортсменов. И все же качество тренировочных 
занятий, особенно на местах, оставляет желать много 
лучшего. До сих пор в большинстве случаев тренировки 
строятся по принципу: чем больше, тем лучше, Однако 
это не всегда себя оправдывает. Целенаправленными, 
пусть даже меньшими по объему, занятиями можно до- 
стичь значительно лучших результатов, 

Наше многоборье — своеобразный вид спорта с со- 
вершенно различными по структуре м содержанию 
упражнениями, предъявляющими свом специфические 
требования к организму спортсмена, разносторонне дей- 
ствующими на него. И вместе с тем любая трениров- 
ка — это, во-первых, педагогический процесс, система 
занятий, приводящая к повышению спортивных резуль- 
татов, м, во-вторых, это — совершенствование, расшире- 
ние функциональных возможностей организма, приво- 
дящих к повышению спортивной работоспособности че- 
ловека. Кстати сказать, это положение общее для всех 
видов спорта, поэтому м тренеру-многоборцу, и спорт- 
смену необходимо знать общие физиологические осно- 
вы! тремировки, 

С точки эрения физиологии тренированность спорт- 
смена приобретается вследствие замечательной способ- 
ности организма совершенствоваться, приспосабливаться 
к воэдействиям внешнего мира. 

Такая пластичность организма позволяет целенаправ- 
ленно влиять на него, изменять. С этой точки зрения 
тренировка спортсменов и должна рассматриваться как 
процесс приспособления организма к все повышающим- 
ся функциональным нагрузкам, все большим требовани- 
ям в проявлении силы и быстроты, выносливости и гиб- 
кости, координации движений и ловкости, к все более 
нарастающим волевым усилиям, психическим напряже- 
ниям ит, д. 

Известно, что посредством многократного повторения 
специальных воздействий, раздражителей, выполнения 
физических н других упражнений может быть воспитана, 
улучшена, развита м повышена любая сторона деятель- 
ности человека — умственная, волевая, физическая, 
эстетическая и т. п, Главную роль при этом играют изме- 
нения, происходящие в организме во время работы, 
когда совершенствуется управленне всеми органами 
и системами со стороны центральной нервной системы, 
когда образуются и упрочиваются навыки. Важную роль 
в повышении тренированности мграют и процессы вос- 
становления энергоресурсов в тканях работавших мышц, 
Именно эти процессы, в первую очередь, обуславли- 
зают морфологические изменения, превращают количе- 
ственные физиолсгические сдвигн в качественные. 
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Особенно важно отметить изменения и усовершенст- 
вования, происходящие под влиянием спортивной тре- 
нировки в деятельности центральной нервной системы. 
Прежде всего, у спортсмена повышается сила возбуди- 
тельного и тормозного процессов, то есть у нервных 
клеток вырабатывается способность выносить чрезвы- 
чайные напряжения. Эта способность нервной системы 
совершенствует организм в отношении трех основных 
качественных особенностей двигательной деятельности: 
силы, быстроты и выносливости. 

Соответствующим подбором средств, методов и тре- 
нировочных нагрузок можно вызвать морфологические, 
физиологические и психологические сдвиги примени- 
тельно к требованиям вида спорта м индивидуальным 
особенностям спортсмена, 

Успех в любом виде спорта зависит от уровня общей 
физической подготовки. Она направлена на гармониче- 
ское развитие человека и необходима всем спортсме- 
нам. А достигается такая подготовка разнообразмем 
применяемых физических упражнений, систематически 
воздействующих на все органы и системы организма, 
на все части тела, В результате у спортсмена вырабаты!- 
вается способность продолжительное время выполнять 
работу, вовлекающую в действие многме мышечные 
группы тела, м предъявляющую высокие требования к 
сердечно-сосудистой и дыхательной системам. 

На базе общей физической подготовки вырабатывает- 
ся и развивается не только способность бороться с 
утомлением, но и умение выполнять поставленную за- 
дачу наиболее эффективно в условиях строго ограни- 
ченной дистанции или определенного времени, Высокий 
уровень такой специальной направленной выносливости 
нужен не только тем спортсменам, у которых длитель- 
ность выполнения упражнения исчисляется минутами и 
десятками минут, но и тем, кто затрачивает на него 
секунды, например при передаче радиограмм на ключе. 

Основная задача в тренировочном занятии при вос- 
питании выносливостм — добиться в организме спорт- 
смена ответных сдвигов желаемого характера и величи- 
ны, Порой допускают ошибку, считая показателем ка- 
чества проведенного занятия достижение наилучшего 
результата или выполнение большого объема работы. 
В соответствии с этим и занятия строят так, чтобы спорт- 
смены могли выполнить возможно больший объем ра- 
боты или добиться в одной из попыток своего лучшего 
результата, Такой подход неверен. Лучшие результаты 
надо показывать на соревнованиях, а не на трениров- 
ках, В конце концов большой объем нагрузок не явля- 
ется самоцелью. Он нужен лишь для того, чтобы до- 
биться необходимой величины ответных сдвигов в ор- 
ганизме. Вот почему, если можно добиться той же ве- 
личины ответных реакций за счет меньшего объема ра- 
боты, то незачем без нужды его увеличивать, 

При выполнении многих, в частности циклических, 
упражнений (к ним относятся и передача на ключе, и 
орментирование) нагрузка относительно полно характе- 
ризуется интенсивностью и продолжительностью упраж- 
нения, продолжительностью интервалов отдыха, харак- 
тером отдыха (заполнение пауз другими видами дея- 
тельности), числом повторений, 
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Исходя мз этого можно рекомендовать определенную 
методику воспитания выносливости и повышения скоро- 
сти передачи на ключе, которая экспериментально про- 
верена при тренировке наших сильнейших многоборцев, 
Причем надо учитывать, что объем выполняемой рабо- 
ты всегда должен определяться в зависимости от ин- 
дивидуальных особенностей каждого спортсмена, 


В борьбе за скорость 


Основным методом, применяемым для повышения 
скорости передачи, можно считать метод повторения, 
Работа ведется на максимальной скорости, Объем 
текста должен быть таким, чтобы скорость не снижалась 
к концу передачи и от повторения к повторению, Ин- 
тервалы отдыха должны обеспечивать полное восста- 
новление энергоресурсов в тканях мышц руки, но при 
этом возбудимость нервной системы не должна суще- 
ственно снижаться. Поэтому на отдых следует отводить 
относительно небольшие промежутки времени, 

При повторном выполнении скоростных упражнений 
рекомендуется использовать активный отдых, то есть 
передачу с малой скоростью, не снимая руки с ключа, 

На наш взгляд, тренировка на ключе, направленная на 
повышение скорости передачи радиограмм, должна 
быть примерно такой, Начинать следует с разминки на 
скорости 70—80% максимальной — 5—7 минут, в зависи- 
мости от скорости передачи (чем сна выше, тем больше 
времени отводится на разминку). Затем — двухминут- 
ный отдых с отрывом руки от ключа и упражнения на 
расслабление. После этого — беспрерывная работа в 
течение 8—15 минут со скоростью передачи, близкой 
к 90—95% предельной. Опять 1,5—2 минуты отдыха. 
И снова работа на ключе, на этот раз передача текстов 
объемом 50 групп с максимальной скоростью и 20— 
40-секундными перерывами. На скорости 130—150 зна- 
ков в минуту (цифры 100—110) интервалы отдыха долж- 
ны быть около 20 секунд, 110—130 (цифры 85—100) — 
около 25 секунд, 90—110 (цифры 70—85) — 30—40 се- 
кунд. Тексты передаются до тех пор, пока не наступит 
утомление. 

Вполне возможно, что в первоначальных тренировках 
оно наступит очень быстро, а количество переданных с 
максимальной скоростью радиограмм будет не столь 
велико. Но усилием воли нужно преодолеть эту уста- 
лость и передать еще дае-три радиограммы на пределе 
(хотя это зачастую только кажется!) своих возможно- 
стей. Вот эти «лишние» радиограммы как раз и вызы- 
вают положительные биохимические и физиологические 
изменения в тканях работающих мышц руки, повышаю- 
щие физиологические зозможности организма. Такие 
тренировки должны проводиться не менее двух раз в 
неделю. 

Существуют и другие методы повышения скорости 
передачи, такие, как «работа под трансмиттер». Этот 


В ПЕРЕДОВОЙ ШКОЛЕ ДОСААФ 


За систематическое перевыполнение плановых заданий 
я высокое качество подготовки радиоспецналистов и шо- 
феров для Советских Вооруженных Сил и народного 
хозяйства Липецкая объединенная техническая школа 


ДОСААФ награждена знаком «За активную работу» и 
Почетным знаком ДОСААФ СССР. По итогам социа- 
пистического соревнования за прошлый учебный год 
кола заняла первое место в области, 

На снимке. преподаватель В. С. Сафронов ведет 
занятия с телерадиомастерами В. Пешковым и Н. Пен- 
дюриным. 


Фото Г. Никитниа 


метод применяется и для отработки качества передачи 
(главным образом), но в нашей практике он не исполь- 
зуется. Было бы, однако, весьма полезно, если бы 
тренеры и спортсмены, практикующие передачу на клю- 
че под трансмиттерную работу, поделились своим 
опытом. 

Очень часто радисты жалуются на то, что у них не 
растет скорость передачи, что они долго не могут 
«стронуться» с места. Чаще всего это объясняется 
влиянием однообразных тренировок на ключе с неболь- 
шой нагрузкой, Существующая до сих пор теория: «Не 
торопись, не спеши, скорость сама придет» в корне 
неверна. Сможет ли, к примеру, бегун на длинные ди- 
станции пробежать 100 или 200 метров так же, как 
спринтер? Конечно, нет, Организм его не приспособлен 
к выполнению такой работы. Так и в передаче на ключе. 
Если не варьировать скоростью, причем не уменьшая, 
а увеличивая ее, то о каком приросте может идти речь? 

Несомненно, что в основе методики воспитания бы- 
строты, увеличения скорости передачи на ключе долж- 
ны лежать упражнения, выполняемые с максимальной 
скоростью, При этом необходимо, чтобы техника пере- 
дачи радиограмм обеспечивала выполнение упражнения 
на предельных скоростях, 

Очень полезны и просто необходимы тренировки в 
передаче на ключе, направленные на повышение общей 
выносливости — непрерывная работа в течение 20— 
40 минут на скорости, которая меньше максимальной 
на 5—10%, Такие тренировки должны проводиться 
один-два раза в неделю, 

Часто задают вопрос: «Что следует больше переда- 
вать на ключе — буквы или цифры?» Это соотношение 
каждый устанавливает самостоятельно, хотя, на мой 
взгляд, более перспективна работа с буквенным тек- 
стом, в котором большее число различных сочетаний и 
«трудных» мест, что требует усиленного внимания и 
создает предпосылки для успешного выступления в со- 
ревнованиях. Для спортсменов, работающих на ключе 
со скоростью 110—120 знаков в минуту, соотношение 
бука и цифр по времени может быть 2:1; 120— 
135 знаков —3;1; более 135 —4:1. По мере освоения 
предлагаемой нагрузки ее нужно систематически об- 
новлять, увеличивая объем и интенсивность работы. 

Заметим, что все вышеизложенное можно применить 
только при условин хорошего качества передачи. Если 
появляются сбои, ошибки, вызванные усталостью, сле- 
дует прекратить передачу или уменьшить скорость. 

Для н&правления «сорванного» знака можно приме- 
нять два приема: во-первых, совсем исключить этот 
знак на некоторое время из передачи, а для этого на- 
брать специальные тексты без «сорванного» знака; во- 
вторых, составить специальный текст, на 30—40% со- 
стоящий из исорванного» знака, и передавать его с 
небольшой скоростью, обращая особое внимание на 
чистоту передачи. 
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Соревнования 


В Международных  сорев- 
нованиях коротковолновиков 
«Миру — мир», проведенных 

—23 мая 1976 г. Федерацией 
радиоспорта СССР и Централь- 
ным радиоклубом СССР имени 
Э. Т. Кренкеля, приняли уча- 
стие 2 445 спортсменов из 
75 стран и территорий мира (по 
списку диплома Р-150-С), Со- 
ревнования прошли нитересно, 
чему способствовало введение 
в программу радносвязей на $58, 

Судейская коллегия полу- 
чила 1653 отчета н рассмотрела 
более 700 заявок на различные 
дипломы (присуждено 534 дип- 
лома) — это намного больше, 
чем в предыдущие годы. 

Абсолютными победите- 
лями соревнований стали: ко- 
манда 4190Х (г. Миасс), вы- 
ступавшая в составе мастеров 
спорта СССР В, Малюкова 
(ПАЗАВА), ю. Гребнева 
(ПАЗАСМ), Б. Клемантовича 
( ОАЭВВ), В. Ченцова (ЦАУВЕ), 
В. Бощенко (ЦЧУЗАХ), В, Му- 
хортова (О\УЗАЕ), и мастер 
спорта СССР Виталий Давы- 
дов (О\9\КВ) из г Уфы. 

Операторы 44902Х уста- 
Новили 2013 радиосвязей и 
набрали 1 932 26] очко. Более 
80 О$О в час — таков средний 
темп их работы. Убедительная 
победа! Определенную роль в 
этом успехе, конечно, сыграл 
специальный позывной. но 
все равно миассцам нельзя 
отказать в спортивном мастер- 
стве. Операторы 4190Х обош- 
ли на 300 тысяч очков своих 
земляков ин соперников из Че- 
лябинского политехнического 
института (4.19В). 

Виталий Давыдов ( 0 \/9 МВ) 
провел 1221 050, набрав 
546 525 очков. Все связи он 
провел на $58, оставив да- 
леко позади «универсалов» 
ОЕ20Т, О\ЗНУ, ЦАЭМ Да, 
$$В — это стихия Виталия. 
Недаром он был чемпионом 
СССР по радносвязи на КВ 
телефоном. 

Призы журнала «Радно» 
за лучший результат на днала- 
зоне 80 м присуждены команде 
Рижского СТК ((К2ак\). 
набравшей 30105 очков, и 
болгарскому спортсмену Косте 
Петкову Казареву (1.7285Е) из 
г. Балчик. Это большой успех 
болгарского коротковолновика: 
до сих пор призы журнала «Ра- 
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дно» получали только советские 
раднолюбители, 

Определены также побе- 
дители по континентам,  стра- 
нам и группам. 

На отдельных днапазонах 
(группа А) победнтелямн стали 
(в скобках указано число наб- 


анных очков): 3,5 МГц — 

22КЕ (26 820), ОВБС! (20 064), 
ЦАЭСМ (19188); 7 МГц — 
Ьй2.тТ {29 640) ОВБВАМ 
(27 306), хх (26 880); 
14 МГц — ОЮ2О90 (137 350), 
ОМЗАХ (136 864), ИМЕ 
(129 022); 21 МГц — 97ЕАМ 
(42 788), ЧАЗСАТЕ (36 560), 


О\9ЕУ(25 725); э8 МГц 
1.224$ (14 229), УП4НА(12 555), 
УОЗУ\/ — (8596). 

Средн радиостанций груп- 
пы В (все диапазоны) лучшими 


были: ОмМ9мМК (546 525), 
ОЕ7ОН (378 135), 082091 
(372 376), ЦА1С$ (296 382), 
ПАЗМО (289 473), О\МЗНУ 
(264 361). 


По группе С (коллективные 
радностанции) первые шесть 
мест распределились так: 
4190х (1 932 261), 419 В 
и 630 770), ОКЗААТГ (898 995), 

ОК5ТАЕ (536 774), ПКЭСАЕ 
(499 359), ЦКбГА2 (493 493), 

Наконец, в группе О 
(раднонаблюдатели) первые ме- 
ста заняли: ПА4-148-227 (1168). 
ЦА4-148-117 (1108), (А1-143-115 
{1095), 085-059-105 (873), 9В5- 
082-53 (864), ЦА!-169-185 (817). 

Победителями по конти- 


нентам (1—3 место) среди 
иностранных участников стали: 

Мы А — 1.7160 
(106 120), 1.72ВВ (95 315), 
10мМВХ (79352); 

Группа В — | ОК5МЫ 
(212 074), ОС4ВОЕ (167 485), 
ОКЗВОЕ (125 132}; 

Группа с —  Оюоти, 
(386 066), 1.271КОР (360000). 
ОМ2СЕК (355 350), 


Группа О — 1.21-А-348 (686) 


01.1-А-35/31090 (604), 1.72-Р-73 
(538). 
АЗИЯ 
Группа А — /Н!РО$ 
(31 812), УН1ККС (14 587), 
ды оезчиь 
— УАбВМ 
(76 ‚0 ТА (29 032, ]НЗАШ 
(23 73 
ГЫ ‚ппа С — ГА!УБЬ 
{74 732), УТ1КАА (41 820), 
2 ты чер 
— 4А2-8572 
(158) 2 А. 307560 (114), ЛАЗ: 
8783 (105). 
Ая УЕ 
АОЗЕЗТ 
(81 у" 1 ВАЕ, Лиз (33 411), 
УЕЗВХ (33 165); 
Группа В — К2ВМ1 
(78 750),  \МА!1$ТМ (55 539), 
ми (47 476); 
прутта с — \ммх 
(95 03 


ЮЖНАЯ АМЕРИКА 
Группа А — РУПЕ! (5200), 
УУОВ. (1946); 


Группа В — РУЗЕГУ 
(43 1507. РУКЕ (19 950), 
РУЗСМН (12 160). 
аа < 
— 5М2МА$ 


Групп 
(10220), 9 т5С (7 20), 
нА И ОКЕАНИЯ 


ппа А — УК5НР 

(воду У"КН6СЕ (1920), УКЗУЕ 
Гру В — УКБМО 
(74 580, А КАХА (2 300). 


Г, ЩЕЛЧКОВ (ПАЗСМ), 
зам. главного судьи 


ОМИ ЗМ 5 


Хроника 


Александр Любин (ЦАО- 
103-25) из г. Красноярска толь- 
ко на днапазоне 3.5 МГц принял 
работу $$8В радиостанций на 
161 области СССР (СЕМ 142 об- 
ласти). 

Г] У Марин Норвайшайте 
(0Р?2-038-457) из г. Плуиге 
подтверждены 89 областей 
СССР. слышала же она 149 об- 


ластей. Это лучший результат 
среди девушек наблюдателей 
Литовской ССР 


Юрий Косов (Ц0Аб-150- 
482) из г, Таганрога за двз года 
работы на приемнике «ВЭФ-202» 
с дополнительным гетеродкном 
и Ч-умножнтелем принял рабо- 
ту более тысячи различных ра: 
дностанций СССР из 134 облас- 
тей (СЕМ 89 области). 


Ф Из пос. Турз Эвенкий- 
ского национального округа 
(обл. 106) постоянно работают 


ПАОНАА. НАВ, НАС. Наибо- 
лее активен ОАОНАА. которого 
можно услышать $58 на 
3,5 МГщ, СУ — на Ти 14 МГц. 
051. для этих станций ‘следует 
посылать через Красноярскую 
РТШ ДОСААФ. 


Прошу 091, 


Часто наблюдатели жалу- 
ются. что им не посылают ©) 51. 
А как поступлют они сами, 


Кто Вас слушает 


Каждый  коротковолновик 
начинал свое зиакомство с 
эфиром в качестве наблюда- 
теля. Не был нсеключением в 
этом отношении и Владимир 
Шейко (0В5-059-105) из Во- 
рошиловграда. Еще в школе 
он увлекся раднотехникой, з 
став студентом, — и радно- 
спортом. В 1969 году Влади- 
мир получил позывной наблю- 
дателя и начал работать на 
коллективной радиостанции 
ОК5МАХ. За 8 лет он провел 
более 25 000 наблюдений и счи- 
тается одним из наиболее ак- 
тивных наблюдателей в стране, 

Владимир — постоянный 
участник всесоюзных соревно- 


ваний на кубок «Лучший наб- 
людатель СССР», где занимал 
в 1974 году — седьмое. а в 


ствновясь операторамн радно- 
станций? Наблюдатель ЧАЭ- 
158-248 из г, Томска активно 
работает на коллективной стан- 
ции ОКЭНАМ и очень акку- 
ратно рассылает свои УМ“. 
карточкн. Однако его коррес- 
понденты и ин ‚людатели тщет- 
но ждут Обь от ОКЭНАМ, 
Не следует ли в первую оче- 
редь подтвердить связь им отве- 
тить на полученные карточки, 
а уж потом посылать и наблю- 
дательские © $1? 

Н, |... 
[2] КВБИОУ (г. Киев) по- 
лучил две 0$. из Донецка от 
наблюдателей Олега н Ильи, 
обе ... с одинаковым позывным 
ОВ5-073-22401 Может быть. в 
Донецкой области одинаковые 
5\Ь позывные выдаются не- 
скольким наблюдателям? 
© Наблюдатель Володя из 
Донецка прислал п Калинин- 
градскую РТШ ДОСААФ (©5$1.- 
карточки для радиолюбителей 
других областей и республик 
СССР и даже... для раднолюби- 
телей США, ФРГ и Югославин. 
На псех карточках указано: 
«Прошу ответную © 51. для дип- 
лома «Калининград». На этот 
диплом наблюдения засчитыва- 
ются с 1976 г, Тем не менее 
Володя просит подтвердить его 
наблюдения в 1975 и даже 
1974 годах. 
®Ф Каких только курьезов не 
встретишь в ©)51.-карточках. Ви- 


димо, «рекорд» принадлежит 
ори из г. Пинска, В своей 
951. для радиостанции 


1975 году — пятое места. Его 
позывной можно встретить в деё- 
сятке лучших в таблицах на- 
шего журнала. Он также боль- 
шой «охотник за дипломами», 
и в ето коллекции насчитыва- 
ется 155 дипломов, полученных 
из 31| страны мира, в том числе 
такие, как Р-150-С, ОХЕСА, 
РОЕ-ТУ, ВСВКА, \АЕ-11. 11, 
грамоты за 200 подтвержденных 
стран и за 150 подтвержденных 
областей. Им отосланы заявки 
более чем на 50 дипломов, в том 
числе и такие сложные, Как 
ЕЦ-ОХ-0-500, \/АЕ-Т. ОХЬСА- 
225, НАУКСА, НАЕАА и дру- 


гие. * 

В 1974 году Владимир по- 
лучил КВ позывной ОВБМЕЦ. 
однако не оставил своего пер- 
вого увлечения наблюдениями. 
Он является секретарем област- 
ной секции наблюдателей 
«Клуб-059» и активным участ- 
ником нашей рубрики. 
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ИВМЕИ, которая по его ут- ОВ5Ь); 12—13 октября ее КВ УСМ), На 144 МГц он про 
зерждению. Проводиль связь Достижения У Г22МА, —122КРО, ^"УАБН. вел свизи с восьмью странами. 
ОКБТУ/ (?), он не указал чис- ЧАбА, ПВ5Г) и 30—31 а ОВ, ЧО, НО, ЦАб. ЦАЗ, УО, 
ла, а назвал лишь месяц (по- Р-100-О ря (© 50 с многими ИВ5 н ОДб). 5$Р’и ОС, имеет 23 области. 
чему-то На немецком языке и 


ноябре было два хороших 39 больших квадратов ОТН- 
прохождения: 5 и 14—17, Про- локзтора, на 430 ть — четы- 
нво  'едены были связи с (Аб, ре больших квадрата ОТН-ло- 
ОВ5 и ПАА. о Нанболее дальние сяя- 

Во время прохождения Е ОВБУСМ на 144 МГц — 

20 декабря КАБбЕМС на г, Шах- Аб. МС (ООХ — 1068 км) 


с И г иитакикх 
ошибками алее Валери 

оценнл К$5Т двойкой (?) и Позмамой 
указал, что г. Пинск находит- 
ся во второй зоне (то есть в Ка- 


наде). 0К2-037-400 107 144 ты работал на 430 МГце ПУ5СМ ис НО5К (МРХ — 461 км). 

Кто поможет Валерню ра- ЧК!-169-1 104 144 и ПУБСУ из Запорожья (ОВВ 2% 
зобраться, в какой зоне он про- ЧК2-009-350 76 127 около 370 км) и многими ЦВ5 
живает, на каком языке следует 0К2-037-700 56 103 из Донецкой области». 144 МГ — Метео Ы 
заполнять (©5$[-карточки и как ЧК5-077-4 51 83 А вот, что сообщает П. Фе- Ц р 
оценивать В$Т? УК2-037-150 40 113 доренко (ВВ5ОСС) из г. Бер- 

Позывной Валерия мы ре- ЦК2-037-500 43 98 дянска Запорожской области; В декабре прошлого года 
шили не называть: он, конеч- 0Кб-108-1105 14 81 «В конце ноября и начале 80 премя метеорного потока 
но, исправит овон ошибки н декабря прохождение на «“Геменнды» Ц\6МА работал 
станет хорошим, опытным ра- ‘а 144 МГь было слябым и носило © 122К5О в днапазоне 144 МГц 
дноспортеменом. И в дальней- + локальный характер, но в се- без предварительной договорен- 
шем в нашей — рубрике НЬ реднне декабря положение из- Ностн (рапорт 38/37) ис Утарь. 
№! мы будем ограничиваться ЧВ5-059-105 164 173 менилось. Появился устойчи- Правда, после обмена 
однимн именами. Поэтому от- ЧВ5-073-389 163 175 вый антициклон, н в последую- Тами (37/27) связь с ЧУТЬ 
ныне можно смело ставить 5\/1- М092-037-1 160 165 щие дни сигналы станций я ра- оборвалась, так как у него эк 
позывные на своих О5Г-кар- ЧА9-145-197 159 166 днусе до 200 км стали прослу- Шел из строя передатчик. 
точках! Прежде всего, это от- ЧР6-012-74 156 172 шиваться с достаточной гром- 
носится к Николаю из Акнмов- ЧАО-103-25 155 170 костью и стабильностью, 
ки Запорожской обл., Олые 085-059-258 158 | 173 19 декабря около 20.00 Е 050 
из Копейска и Евгению из Крн- МВ5-060-896 155 171 М$К я услышал сразу несколь- 
вого Рога, которые рассылают \ЧАб-108-702 154 171 ко ЧВ5-станций, вызывающих 2 
05 без своих позывных, оче- ПА1-169-185 154 170 122 МА. Сорнентировав свою Ко времени выхода этого 
видно, — из опасения увидеть 117-023-107 151 171 антенну на $\/, провел с ним номера журнала начнется се- 
их на страницах журнала. ОМ8-036-87 150 161 050 (ОВВ более 800 км} зон Е,-прохождений, Хотя на. 

ПА4-133-21 150 160 В последующие 3—4 часа про- илучшими месяцамн считают 

0С2-010-21 147 150 хождение оставалось стабиль- июнь и июль, опыт подсказы- 

ПАЗ-142-498 145 170 ным, н я установил много 050 вает, что и весной можно до- 

ОР?2-038-108 144 153 с радиолюбителями Харьков- биться успеха. В течение суток 

0х 051, 118-054-133 125 170 ской, Ворошиловградской, Хер прохождение чаще бывает ут- 
получили УБ2-0833-533 121 146 сонской, Днепропетровской и ром, между 8.00 и 11.00, или 

УН8- 180-31 50 132 Крымской — областе Около вечером между 18.00 и 21.00 

ОА 1-1689-185: У 591, 24.00 М$К в эфире появились местного времени, Вниматель- 
УРЗОАТ, 4 $7СЕ, ВНАНА, позывные ультракоротковолно- но следите в это время за днапа- 
М 9М2РК, 9К2О В, А. ВИЛКС (9092-037-1)  внков молаавни. Разумеется, зоном 144 МГц, О начавшемся 

. все внимание ыло уделено з-Прохождении может подска- 

ЦК 2.083-593: СТЗАК, им. В 00.25 МЗК 20 декабря ря А 


$у0\/ $$. 5В4АЙ. сока 05$0 ‹ ВО5О\а зать экран телевизора: если 


985-059-105: АбХВ, ЗНС, ТН-локатор ОН67Ь, ОНВ СКВОЗЬ изображение будут про- 


СВ717, РЕМ, ЕА81О, ь О км). которое дало мне новую ГЛЯДЫвВаться «танцующие тени». 
ВАТ, Е |. ЗВА, страну и аи квадрат ОТН ое включит» радиостян- 
. УУ9та у локато 4 

У\ЭМЕ/СЕОХ, УРБКО, У ММО, Сейчас у мени на 143 МГц: Интересное письмо о Е,-свя- 
ЕКОА, В8РВЕЦ, 9055. областей — 27, больших квад- зях прислал запорожский ра- 

0В5-059-258: С5АК. ат Ира локатора — 47, лбиаль . Шаповал 
СТ2ВМ, СТБВС, С0712, МГ Т ОХ — 996 км, префиксов—15, (Ч У5СМ), Вот, что он пишет: 
С31С\, ЕКЗВХ. РОМ. 144 И 430 ц—+ ропоз Примерно в это же время *30 июня прошлого года мы 
РТВСТ, ЕКВАТ, к965Х, ВВ51СО из г. Макеевки рабо- выехали на «Полевой день» 
ЗУ8ОМ, 7Х2ВК, \6СВУ/бУБ, Активнейшнй ультракорот- талсе ЧОБЕР, а КВ51 $Е (г. Хар- на гору Сивая (ОТН локатор 
9М2АХ/8, 9 У4СВ. коволновнк нз Ростова-на-Дону цызск) — с МКАЛАСС (г. Ка- $Н52е). К вечеру следующего 

ЧАО- 103.5: НУ О\6МА сообщает: «В октябре мышин)», дня началось прохождение. В 
ЕВЗХ., БВ8УС, УКо у нас трижды наблюдалось Из г. Черновцы в послед- 20.00 я дал общий вызов на час- 
УК!АА, 5№2МАС, 5У А тропосферное прохождение; 6— нее время активно аботал тоте 144,030 МГц в сторону се- 
ЭХБА М, 7 октября (0$0 с УВБЕ н Е. Павлынов (ОВБУСМ, ех вера ин сразу же мне отнетил 


Г. ЛЯПИН (ПЛЗАОМ) 


Прогноз прохождения радиоволн в мае (У=18) 


НРЕМЯ, 9 ТАТА 
ой [аз] + [5 0 ав009018000 2188 [2] [4 [5 | аи 
Гази | МЕВАМИ ХЕ ЧТ тт Гм] | | ж] | 

зал ДуяйцкЕ7 [У | еиня ЕЕЕЕ Г59 ил9 АИ) 
[70__Дрив"|___нб | [74 7474 79 | [80 Мия | 
зы | | ЕЕ $19 [07| | 
[рб ибо |РИ8 ГАГАГС А К 22 0 М О О О В ОВ 
В | [00| | еее аали ия || |“ [ве Ут |4! 
27 м1 | Иа 17 [4 9 ела 50| | 
>| 245 | [19 [543] смея Г |8 
С АСТ ГОТ 17974179 14 Е [249 Т& [298] 
Е[ 277 11850] ||| [21 3| 252 [ЕЯ 
$1307 [ояя|нвя Ев] [РУ $1274 ]0 | | 
эми и! 6 | | зи [м| | 
Злая рии [Ет ро Зря | [№02 
зв |  УЕ8М2| | 3437 |УЕЯ 
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радиолюбитель из Швеции — 
$М4АХУ. Провели с ним ©50. 
ВУТ 599—579. В это же аремя 
с ним связался н ОВБОВН» 
Наверное, многих ультра- 
коротковолновикоя заннтере- 
сует сообщение УМБАСМ о Е, - 


прохождении, возникшем прош - 
лым летом их Шпецией и 
Украиной. 5МЗАСМ слышал 
ЕВБООВ (144.025. 5 57. АМ). 
ОК51ВЕ (134.080, К$ 44. АМ) 
ин работал с ЧУБРВО (144.030, 
ВТ 569/599); $М5@$М провел 
связь с ВВ5ООВ (9 556/59); 
$М4СОК (144.027, В $Т,559/559); 
5М4АХУ добился 050 е 
Ц У5СМ (В5$Т 559/589) и с 
ОВ5ОВН (ВТ 569/599), 


Первые 050 на УКВ 


Мы продолжаем публико- 
вать позывные раднолюбителей, 
которые были первыми в своей 
республике в проведении даль- 
них связей на УКВ. Материа- 
лы, приведенные в этом но- 
мере, подготовлены к печати 
УКВ комитетом ФРС СССР, 

Итак, первыми средн лат- 
ВНЙСКИХ ультракоротковолно- 
виков были, .. 


Позывные | Дата 
092КАХ — ОК2ВИ 25.06.60 
(92КАХ — ОР2КАВ 9.07.61 
Ц92КАХ — ОН2АА 9.07.61 
ОО2КАХ — ЧА!О2 6.07.63 
092АОР— 0С2КАА 6.07.63 
ОО2КАА — $М5САУ 17.09.63 
ЦО2ЗКАА — $ Р2ВО 11.06.64 
092КАА— О29МТ 30.10.64 
О О?КАА — РРЕ 30.10.64 
092КАА—ОКУК/ 30.10.64 
1 92АО — ЧО2АСВ/ОАЗ | 16.07.67 
092АО —РМ2ВЕЕ!. 6.05,69 
092АО—ЪА21М 18.10.70 
]92АО— РАО/МУ 20.10.71 
И9?АО — НВ9ОО 12.07.76 
09201 — ЦР2КМР/ОЛ2 | 38.07.67 
092АОР— ОЕЗХОА 8.10.69 
Ц92СРА — 0173У 9.10.72 
уолу — ономс 17.07.72 
0920К—ОВ5\УМ 13.10.74 
00924рА— 93$ЕК 29.10.75 


«Космос» 430 МГц 


УЕ2НО — 14 — (К, ОА! ОН, 
5М, 5Р, 01., ЧР, ЦС, ОК, ОНО. 
ОР, ОМ. 01.7. ЁА. 

ОРЗВВС — 12 — ЧР, ОВ, ЧЦА!, 
5$М, 5Р. ОК, 09, 017. 
ОН. (АЗ, ОС. 

ПАГ У — 9 — (ЮВ, ЦА!, 00, 
ОР, ПАЗ, ОН. $Р, $М. ЦС. 


0К2С9 — 8 — ЦК, 5М. ОН. 
ПО, 5Р. ЦА!. ЧР. ОК. 
98202 — 8 — ПВ. $5М. ОН 
ОР, ЧА!, ОНО, О17, ОК. 
ОВ2АО — 7 — ЦЮ, 1. 00, 
ОН, УР, $Р, ОК. 

ЦВ2О0В — 7 — ЦВ, 10. ЧР, 
ЧА!1, ЦАЗ, ОН, ОК. 

ИВ2ЕО — 6 — В, ОА!. ОН, 
5М, УР, ОК. 

ОЕ2СВ — 6 — ЦК, 5М, ОН. 
00. ОНО, ОК. 

и В2М\ — 5; ОЕ2КХ — 5: 
ОК2САМ — 4; ОР?РАА — 4; 
уо2ту — ОКЗТРТ — 3; 
ИВ2ЬУ — 3 КЭМАА — 3; 
002бАХ — 3; КОЗОСВ/ЧА?— 
3; ТБО — 3; ИР2УЫ — 3: 
ОРЗСН — 3, 


Ф РАДИО № 4. 1977 г. 


0 0$Т-карточках 


Каждый раднолюбитель 
должен считать для себя делом 
чести аккуратно высылать сво- 
им корреспондентам ©5Ё-кар- 
точки. Особенно важно под- 
тлерждать связи, прояеденные 
на УКВ. Здесь почти каждая 
связь требует больших усилий 
ни премени. Поэтому @951.-кар- 
точка за УКВ связан приобрс- 
тает особую ценность. Важно 
также правильно ее заполнить. 

Какие сведения должна от- 
ражать 951. ультракоротковол* 
новика? Существует ряд обя- 
зательных требований как для 
КВ, так и для УКВ 051... По- 
зылной, имя оператора, наз- 
вание города (села), республи- 
ки и условный номер области 
разумеются сами собой, Далее 
должен быть полный текст, 
подтверждающий. что связь пре" 
ведена (дата проведения ©5$0. 
время ОМТ. днапазон, вид пе- 
редачи излучения и рапорт}. 
На карточке ультракоротко- 
волновика обязательно должен 
быть указан н полный ОТН-ло- 


катор. Например. ОТН-лока- 
тор ЦК2ВИ-— М 554а, Не за- 
бывайте, что малый квадрат 


обозначается маленькой бук- 
вой. Полный ОТН-локатор ну- 
Жен для точиого вычисления 
ОВВ, а это важно для опре- 
деления рекордоя и мест я таб- 
лпие первенствя. 


К. КАЛЛЕМАА (УЕ2ВЦ) 


УМА КЗА 


‚..4е ЧАЗОКО. В подмо- 
сковном поселке  Свердловка, 
как нам сообщил В. Семичев, 
А. Сидоров (ЦАЗОРС) проводит 
эксперименты по установлению 
связей на ОКР. С помощью са- 
модельного трансивера на ин- 
тегральных схемах (мощность — 
1 Вт) и антенны О5ВУ он про- 
вел много @50 с раднолюбите- 
лямн 5, Ти 9-го районов. Осо- 
бенно его интересуют связн в 
днапазоне 80 м. 

...4 ЧАЗРВУ. В, Звегин- 
цев из г. Щекино Тульской об- 
ласти уделяет много внимания 
днапазону 144 МГц. Он устано- 
вил 95 с радиолюбителями 
67 больших квадратов, 34 обла- 
стей и 15 стран. Этих результа- 
тов он достиг всего за два года, 
непользуя приемник с конвер- 
ре собранным по схеме 
ЦА! 02, 10-элементную антен- 
ну длиной 2,25 А и передатчик 
с лампой ГУ-32 в усилителе 
мощностн. ПАЗРВУ работает 
С\М/ н 558. Его соседи ВАЗРЕН, 
РЕЕ и РЕО из г. Плеханово то- 
же активны на |144 МГц, но 
только С\, 

...4е ОКБИВОИ. Эта радно- 
станция принадлежит первич- 
ной организацин ДОСААФ сз- 
харного комбината с, Кожанка, 
близ Киева, Радностанция рабо- 
тает два года. Ее операторами 
являются |8 рабочих комбина- 
та. которые полюбили радио- 
спорт и посвящают ему свой до- 
суг. За время существования 
станция проведено более 
8000 050. получено семь дяпло- 


мов. На станцин имеются два 
трансивера конструкции 

\!3 01. хорошие антенны на 80 
и 40 ми «двойной квадрат» на 
высокочастотные днапазоны. Об 
этом нам рассказал начальник 
клуба н радиостанции 
Г. Музыка, 

...4е ЧАЗУЦ. Б. Кузнецов 
из Барнаула сообщил: в район- 
ном центре Онгудай Горно-Ал- 
тайской области работает кол- 
лективная радностанция, 
ОКУРАА, принадлежащая До- 
му пнонеров ни школьников. По- 
ка на станции четыре юных опе- 
ратора, но готовится пополне- 
ние. 


...де ОКФУВВ. Коллектия 
операторов радностанция Бар- 
наульского Дома пионерой н 
школьников отметил первую го- 
довщину выхода в эфнр. За это 
время проведено более 2000 ©$0 
со 100 странами. На радностан- 
ции семь операторов (причем 
двое — девушки), Есть кружки 
по изученню телеграфной азбукн 
и по «охоте ина лис». Во всех 
этих кружках занимаются до 
90 учеников 6—10-х классов. 
Ребята самн собрали трансивер 
конструкцин И\ЗОТ. изгото- 
вили электронный ключ на 
микросхемах, построили экспо- 
ненциальный  ОСгошпа — Р1апе. 

...4де ЧАВНВЕ., В г. Пятн- 
торске на станции юных технн- 
ков работает коллективная ра- 
дностанция ИКбНСМ, объеди- 
няющая 25 юных операторов. 
Здесь созданы также секция ра- 
диоконструкторов ин «охотни- 


ков на лис». Ребята собрали 
трансивер «Радио-76». 
... 4 ОКМВЕ Радио- 


станция работает во Всесоюзном 
научно-нсследовательском ин- 
ституте нефтепромысловой геофи- 
зики (г. Уфа). Ее начальник — 
известный коротковолновик ма- 
стер спорта В. Давыдов 
({0\9\УК). Сейчас на ЧКУ\/ВТ 
постоянно работают пять опеё- 
раторов. 

Пока здесь используются 
простые антенны и лампово- 
транзнсторный транс кон- 
струкции ЧмЗОГ. днако 
уже заканчивается ЯЗГОТОВ- 
ление трансивера  «Радно-76», 
установлена ферма для трех- 
днапазонной четырехэлемент- 
ной антенны «БеНа 1оор», 


‚.. 4  ОКЕ\МАРХ. —Радно- 
станция открыта при СТК 
г. Избербаш Дагестанской 
АССР. Ее начальником н руко- 
водителем родиакружка яв- 
ляется И. Исаев (ЦАб\УАС.). 
На станции постоянно рабо- 
тают четыре юных оператора, 
а еще 40 познают азы радио- 
операторского мастерства — изу- 
чают телеграфную азбуку. 

Есть в Дагестане и поклон- 
вики УКВ. Так, Н. Панкра- 
тов (ПАб\УАЕ) из г. Кизляр 
установил яа 144 МГц связь 
с корреспондентом из Донецкой 
области — ВВВК. 


‚ 4 ОКЗТВРЕ. Этот по- 
зывной — коллективной радно- 
станции 13-Й средней школы 
г. Дзержннска Горьковской 
области звучит в эфире три 
года. Радностанция хорошо 
оснащена. Имеется трансивер. 
антенны СР ина 80н 40 м, 
трех- и  четырехэлементные 
«квадраты» на 20 и 14 м. На- 
чальник станции и руководи- 
тель кружка — В, Домнян 
{ЦАЗТУ). 


Прежде чем сесть за опера- 
торский пульт, юные операторы 
изучают основы радиотехники 
н связи и лишь после этого 
выходят в эфир. На счету ребят 
уже более 18000 ©05$О с кор- 
респокдентамн в 200 странах 
мнра мн 169 областях СССР. 

Кроме коротких волн, здесь 
занимаются «охотой на лнс», 
приемом н передачей радно- 
грамм,  многоборьем. 

Только за два последних 
года 13 юным радиоспорт- 
сменам присвоено звание кан- 
дидатов в мастера спорта, а 
одному — мастера спорта СССР. 
Двое воспитанников школы 
выступают в составе юношес- 


кой сборной СССР по «охоте 
на лнс», 

... 4 УК5ВС. Радяо- 
станция принадлежит Дому 


пионероя г. Краснограда Харь- 
ковской областн. За пять лет 
проведено более 5000 —095$0. 

ачальник радиостанции 
В, Крыганов (ИВБГЕ\) рас- 
сказал, что сейчас на станцин 
работают 15 операторов — уче- 
ников 6—10-х классов пяти 
школ города. Есть раднокласс, 
в котором занимаются 35 ребят, 
Десять школьннков специализн - 


руются в приеме и передаче 
радиограмм, 
Ребята готовятся выйти 


на УКВ. Для этого они пост- 
ронли многоэлементную антен- 


ну и конвертер по схеме 
ВВЗЕСК. 

... № ОК4МАЕ, На 
станцин Ижевского механиче- 
ского ниститута постоянно 
аботают восемь операторов, 

етверо из них — мастера 
спорта. Используется транен- 


вер конструкции П\М/ЗОТ, трех- 
элементный «квадрат» на вы- 
сокочастотные днапазоны ни 
«1 МУЕКТЕО \» на 80 и 40 м. 

..„ де ОК5ВОа. — Радно- 
стаиция открыта прн районном 
комитете ДОСААФ г. Вол- 
чанска арьковской области. 
Здесь организован также класс 
раднотелеграфистов. В городе 
есть еще две КВ и четыре УКВ 
радностанции, 

... Че УАЗГУ. Оперзтор 
москвич Е. Богомолов с09б- 
щил, что с июля 1973 года он, 
используя ламповый траиси- 
вер мощностью 50 Вт, собран- 
ный по схеме О\/ЗО!. провел 
более 14000 ($0. Установил 
связи с радиолюбителями 153 0б- 
ластей СССР (133 области 
только на 80 м) мн получил 
30 советских и 10 зарубежных 
дипломов. 

... 4  ОК%ОСЕ. —Позыв- 
ной прянадлежит коллективной 
радиостанции комитета 
ДОСААФ Томь-Усннского энер- 
гостронтельного техникума Ке- 
меровской области. На стан- 
ции 32 оператора и 14 наблю- 
дателей. Это — студенты н 
рабочие местной ГРЭС. Ис- 
пользуется трансивер, собран- 
ный по схеме ОА1РА, антенны 
01.7АВ н «двойной квадрат». 
В техникуме есть команда 
«охотников на лис» из 12 че- 
ловек, которую  треннрует 
А. Кулагин (0А9050)., 


Принял Ю. ЖОМОВ (ПАЗЕС) 


9 7 731 
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Все большее место в дея- 


тельности организаций 
ДОСААФ приобретает рабо- 


та, связанная с развитием тех- 
нического творчества членов 
оборонного Общества. Об 
этом свидетельствуют более 
600 выставок творчества радно- 
любителей - конструкторов 
ДОСААФ, прошедших в прош- 
лой пятилетке, и смотры, по- 
священные 50-летию оборон- 
ного Общества и У!!! съезду 
ДОСААФ, о которых мы рас- 
сказываем на этих страницах, 
Сейчас, после У!Ш съезда, 
организации ДОСААФ наме- 
чают новые рубежи. Они все 
шире развертывают социали- 


С ВЫСТАВКИ-В ЦЕХ 


отни интересных и необычайных 
экспонатов можно было увидеть 
на зональной выставке творчест- 
ва радиолюбителей-конструкто- 


ров ДОСААФ, которая проходила в’ 


г. Иванове. Здесь показали свои луч- 
шие работы представители многих об- 
ластей, краев и автономных республик 
РСФСР, 

В центре внимания посетителей на- 
ходились конструкции, разработанные 
новосибирцами. Они привезли в 
г. Иваново самое большое число, экс- 
понатов, которые экспонировались во 
всех разделах. Всегда много народу 
собиралось у стендов с радиоизмерн- 
тельными приборами серии «Обь-76», 
изготовленными умелыми руками мо- 
лодого инженера, неоднократного 
участника всесоюзных выставок 
А. Кузнецова, который работает в 
области мини-конструкций. И на этот 
раз он не изменил своему увлече- 
нию, создав изящные миниатюрные 
приборы: осциллограф, логический 
тестер, цифровой индикатор. 

Звучащие экспонаты показал ста- 
рейший радноконструктор области, 
участник смотров технического твор- 
чества с 1936 г. Г. Мейер. И сейчас 
он много и плодотворно работает 
над конструкциями любительской ра- 
дноаппаратуры. 


Внимание специалистов привлек 
широкополосный усилитель мощности 
на транзисторах для системы откло- 
нения луча оптического квантового 
генератора. Этот усилитель может 
быть также применен в медицине и 
научных исследованиях, Отдельные 
его модули и весь прибор прошли 
производственные испытания на пред- 
приятиях и в исследовательских уч- 
реждениях Москвы, Ленинграда, Но- 
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восибирска. Экономический эффект 
от внедрения усилителя — 114 тысяч 
рублей в год. Этот перспективный 
прибор создан группой авторов во 
главе с доцентом В. Говорухиным и 
старшим научным сотрудником Б. Ив- 
левым, 

В экспозиции горьковчан, которая 
насчитывала 26 приборов и уст- 
ройств, наиболее интересной конст- 
рукцией был электронный денсито- 
метр, предназначенный для измерения 
слабых световых потоков в видимом 
и невидимом спектрах. Этот аппарат 
родился в стенах лаборатории физи- 
ки  радиотехнического техникума. 
Его создали преподаватель В. Ворон- 
ков и учащийся В. Смирнов. Первую 
«прописку» прибор получил в Инсти- 
туте химии АН СССР. Дебют про- 
шел успешно. Сейчас электронный 
денситометр включен в программу 
исследований, которые проводятся в 
лаборатории спектроскопии института 
в соответствии с координационным 
планом стран-членов СЭВа. 

Главное направление творчества ра- 
днолюбителей Владимирской обла- 
сти — создание конструкций для на- 
родного хозяйства, Это особенно ста- 
новится заметным при знакомстве с 
работами представителей спортивно- 
технического клуба первичной орга- 
низации ДОСААФ — кольчугинского 
завода по обработке цветных ме- 
таллов имени С. Орджоникидзе — 
инициаторов патриотического почина 
«Радиолюбительское творчество — на 
службу пятилетке эффективности и 
качества!», 

Кольчугинцы привезли на выстав- 
ку макет автоматического оператора 
для гальванического покрытия изде- 
лий золотом и серебром. Внедрение 


стическое соревнование за до- 
стойную встречу 60-летия Ок- 
тября и, выполняя решения 
съезда, стремятся «полнее 
удовлетворить стремление мо- 
лодежи к изучению радиотех- 
ники и радиоэлектроники, все- 
мерно содействовать развитию 
радиолюбительства, создавать 
общественные конструктор- 
ские бюро по разработке ра- 
диоэлектронной аппаратуры и 
приборов, которые могут быть 
использованы в народном хо- 
зяйстве, в учебной и спортив- 
ной работе ДОСААФ. 


такой 


только одной 
номит заводу десятки тысяч рублей 


установки сэко- 


в год, Над ней работала большая 
группа конструкторов, механиков и 
слесарей во главе с инженером С. Ле- 
вашовым. Им же совместно с В. Лу- 
кашовым разработана и уже внед- 
рена в производство электронная 
система управления процессом непре- 
рывного литья. Всего владимирцы 
представили 35 конструкций, 

Ивановцы, как и на прошлой зо- 
нальной выставке, уделили большое 
внимание показу измерительной ап- 
паратуры для текстильной промыш- 
ленности, Среди 28 экспонатов боль- 
ше половины — устройства,  предна- 
значенные для ткацких, отделочных 
и прядильных предприятий. Среди 
этих приборов хочется упомянуть о 
кварцевом влагомере газов, создан- 
ном группой под руководством кан- 
дидата технических наук  мастера- 
радиоконструктора В. Савченко. Пер- 
вые приборы уже применяются в про- 
изводстве. Каждый аппарат дает го- 
довую экономию около 20 тысяч руб- 
лей (см. фото). 

Зональная выставка — творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ показала возросшее ма- 
стерство радиолюбителей. 


В. ХОМУТОВ 
г. Иваново 


РАДИО № 4, 1977 г. ФФ 


ДЕВЯТАЯ РЕСПУБЛИКАНСКАЯ 


творчества радиолюбителей-кон- 

структоров ДОСААФ проходила в 

залах донецкого Дворца спорта 
«Дружба», В ее 15 разделах было раз- 
мещено 530 экспонатов, отобранных 
на областных смотрах. 

На выставке вновь было ярко про- 
демонстрировано стремление совет- 
ских радиолюбителей создавать аппа- 
ратуру для промышленности, науки и 
техники, медицины, сельского и ком- 
мунального хозяйства. Именно экспо- 
нать! этих разделов привлекалм вни- 
мание разнообразием тематики и вы- 
соким техническим уровнем. Для при- 
мера сошлемся на получивший пер- 
вый приз прецизионный электронный 
цифровой термометр, разработанный 
львовскими радиолюбителями В, Кот- 
ляровым и А, Сидоровым, Класс его 
точности столь высок, что конструкто- 
ры испытали серьезные трудности при 
подборе образца для калибровки, 

Совершенное программное устрой- 
ство для цветной фотопечати создали 
львовяне В. Тарасов, Н. Зеленцов и 
А. Замыка. Оно позволяет не только 
правильно определять время экспози- 
ции, но и корректировать его в зави- 
симости от качества негатива и при- 
меняемых светофильтров, 

Большой интерес ‘у специалистов 
вызвал полуавтомат для контроля 
мощных транзисторов А. Дмитриев- 
ского из г. Черновцы. Полуавтомат с 
успехом может быть применен на 
многих предприятиях электронной 
промышленности. 

Весьма совершенную телеметриче- 
скую систему электрокардиографиче- 
ской диагностики, позволяющую пе- 
редавать электрокардиограммьы по 
телефонным каналам связи, разрабо- 
тала группа львовских раднолюбите- 
лей. В отделе медицинской радио- 
электроники были также представле- 
ны интересные приборы для днаг- 
ностики и лечения различных заболе- 
ваний, среди которых следует отме- 
тить адаптационный электростимуля- 
тор мышц — работа конструкторов 
Д. Вайсфельда и Н, Сухины, портатив- 
ный реограф на микросхемах (прибор 
для измерения комплексного элект- 
рического сопротивления тканей) — 
конструкция А. Вакутина и В. Костен- 
ко из Донецка и многие другие, 

К сожалению, беден по числу экс- 
понатов был отдел применения элект- 
роники в сельском хозяйстве. Можно 
выделить лишь универсальный сяг- 
нализатор состояния физических сред 
(зерна, почвы и т. п.), раэработанный 
житомирским радиолюбителем 
П. Ущаповским, который получил вы- 
сокую оценку жюри выставки. 

Радиолюбители-конструкторы 


0 чередная, 9-я Украинская выставка 


Ук- 
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раины большое внимание уделяют 
оснащению учебных организаций 
ДОСААФ, а также созданию аппара- 
туры для тренировок и соревнований 
по военно-техническим видам спорта, 
На выставке было показано более 
100 таких приборов и устройств: раз- 
нообразные наглядные пособия и 
стенды, экзаменаторы, электронные 
хронометры, тренажеры, имитаторы, 
автоматические телеграфные ключи 
ит. д. 

Экспонаты для обучения и трениро- 
вок отличались наглядностью, логиче- 
ской продуманностью, а также четкой 
фиксацией успехов и ошибок обучае- 
мого или спортсмена. Например, дей- 
ствующий макет радиолокационной 
станции, разработанный киевскими 
радиоконструкторами под руководст- 
вом Н. Селенчука, позволяет обучае- 
мым заглянуть внутрь станции, «уви- 
деть» распределение электромагнит- 
ных полей в резонаторах. Несомнен- 
но, повысит качество подготовки кур- 
сантов и автоматизированный класс 
для обучения работе на аппаратах 
СТ-2м, Донецкие радиоконструкторы 
(руководитель группы разработчи- 
ков — В. Титоренко) предусмотрели 
возможность не только объективно 
контролировать знания м анализиро- 
вать ошибки обучаемых, но и имити- 
ровать в классе боевую обстановку, 
применяя световые и звуковые эф- 
фекты. 

За последнее время в ряде обла- 
стей республики радиолюбителями 
созданы информационные табло, поз- 
воляющие следить за ходом соревно- 
ваний по радиоспорту. Их применение 
позволяет сделать соревнования 
более зрелищными. Такие табло были 
представлены и на выставке в Донец- 
ке, Но им присущ серьезный недо- 
статок: они предназначены для обслу- 
живания только одного вида спорта. 

Обширным был традиционный от- 
дел спортивной аппаратуры. Главный 
приз выставки присужден чернигов- 
скому радиолюбителю Е, Явону за 
КВ и УКВ трансиверы на транзисторах. 
Оригинальные схемы, высокие техни- 
ческие параметры и хорошее нспол- 
нение этих сложных приемопередат- 
чиков вызвали большой интерес ра- 
диоспортсменов, 

Иной подход к конструированию 
продемонстрировал киевлянин Ю. Ме- 
динец. Он поставил перед собой за- 
дачу создать простую транзисторную 
УКВ радиостанцию для массового 
повторения и промышленного произ- 
водетва. И это ему удалось: его тран- 
сивер выполнен на деталях широкого 
применения, прост в изготовлении и 
дешев, Ю. Мединец также получил 
высшую награду выставки, 


Весьма разнообразны были и дру- 
гие образцы УКВ аппаратуры. Вооб- 
ще, нужно отметить, что за послед- 
ние годы УКВ любительство на Украи- 
не сделало большой шаг вперед, ста- 
ло массовым. По-видимому, этому 
способствовало распространение сре- 
ди радиолюбителей более 2000 кон- 
вертеров на 144 МГц, выпущенных 
промышленностью. 

В отделе аппаратуры для «охоты 
на лис» были показаны два комплекта 
автоматических «лис», разработанных 
донецкими и одесскими раднолюби- 
телями. 

Перед жюри стояла сложная зада- 
ча определения призеров среди кон- 
структоров многочисленной спортив- 
ной аппаратуры. Проблема была ре- 
шена путем лабораторных измерений 
основных параметров устройств, пре- 
тендовавших на призовые места, Ду- 
мается, что и в дальнейшем оценка 
экспоната должна проходить не толь- 
ко на выставочном стенде, но и в ла- 
бораторни, 

Особого разговора заслуживает от- 
дел детского творчества, в котором, 
как обычно, было много (более 120) 
экспонатов, Причем большая их часть 
представляла собой не простое пов- 
торение «взрослых» — конструкций, 
а оригинальные приборы, сделанные 
в соответствии с запросами и инте- 
ресами юных конструкторов, Здесь 
было множество электронных игру- 
шек, игр, тиров, простейших автома- 
тических устройста, вызывавших вос- 
торг юных посетителей. Вместе с тем 
технический уровень некоторых из 
них был настолько высок, что у ре- 
бят могли бы поучиться и иные взрос- 
лые радиолюбители, 

И все-таки количество экспонатов 
в этом разделе не всегда переходило 
в качество. Сказанное в полной мере 
относится и к конструкциям измери- 
тельной аппаратуры, источников пи- 
тания и технологических приспособ- 
лений, Наверное, целесообразно на 
республиканских и всесоюзных выс- 
тавках установить некоторое предель- 
ное число экспонатов, представляе- 
мых в эти отделы, Это позволит бо- 
лее тщательно производить их отбор, 

Среди представленных на выставку 
приборов не было радиоприемников. 
И в этом, пожалуй, нет ничего уди- 
вительного: уровень промышленных 
вещательных приемников очень вы- 
сок, и радиолюбителей не привлека- 
ет разработка конструкций, которые 
во многом будут повторять промыш- 
ленную аппаратуру. Но зато они 
конструнруют аппараты, не выпускае- 
мые промышленностью. Например, 
портативный телерадиоприемник 
львовских радиолюбителей А. Кара- 
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ся, В. Илюшина и В. Турия привлекал 
внимание каждого посетителя. По 
размерам он чуть больша известного 
приемника «ВЭФ», но стоит приот- 
крыть крышку — и радиоприемник 
превращается в телевизор с экраном 
16 сантиметров по диагонали, 

Черниговский радиолюбитель 
В. Кульгейко дополнил свой телера- 
диоприемник кассетным магнитофо- 
ном. Хорошим внешним оформле- 
нием отличался телевизор неодно- 
кратного участника зсесоюзных ра- 
диовыставок львовского радиоконст- 
руктора С. Елисеенко, 

Большое впечатление произвел сва- 
томузыкальный орган «Мираж-004», 
позволяющий, помимо программного 


эвтоматического преобразования 
звука в цвет, осуществлять творче- 
ское исполнение цветовой партии на 
большом экране. «Мираж» разрабо- 
тан одесскимн раднолюбителямн 
М. Баднером, В. Шевяковым, И. Ка- 
люжнером, 

Республиканская выставка привлек- 
ла большое внимание общественности 
города Донецка. Ее посетили де- 
сятки тысяч человек. Вместе с тем 
хотелось бы высказать и некоторые 
пожелания, Необходимо, чтобы по- 
добные выставки стали событием не 
только для радиоконструкторов — 
участников выставки, но и для всех 
радиолюбителей. Для этого надо на- 
ладить регулярную работу на выстав- 


ках любительских радиостанций спе- 
циальными позывными, шире пропа- 
гандировать выставку средствами 
массовой информации, проводить тех- 
нические конференции, причем при- 
глашать на них широкий круг радио- 
любителей с мест, Безусловно, целе- 
сообразным было бы участие в вы- 
ставках предприятий радиотехниче- 
ской и электронной промышленности. 
Смело можно сказать, что это обога- 
тило бы не только радиопюбителей, 
но и радиоспециалистов и сделало бы 
выставки еще более интересными для 

посетителей. 
С. БУНИН, член жюри выставки, 
Н. ТАРТАКОВСКИЙ, председатель 
президиума ФРС УССР 


ТВОРЧЕСКИЙ ОТЧЕТ ЛЕНИНГРАДЦЕВ 


[®) чередной смотр достиже- 
ний радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ г. Ленинграда подвел 
итог их творчества в первом году де- 
сятой пятилетки, Как и всегда, ленин- 
градцы продемонстрировали интерес- 
нейшие приборы. 

Среди 103 экспонатов значительное 
место заняла на радиовыставке спор- 
тивная аппаратура. Наибольший инте- 
рес посетителей вызывал трансивер 
с панорамным индикатором, представ- 
ленный известным  радиоконструкто- 
ром, многократным призером всесо- 
юзных радиовыставок Я. Лаповком 
(ОА1РА). Трансивер собран  пол- 
ностью на транзисторах, за исключе- 
нием выходного каскада передатчика, 
в котором применена лампа ГУ-70Б, 
и панорамного индикатора, выполнен- 
ного на электроннолучевой трубке 
6ЛО1И. Во многих каскадах автор 
использовал 'двухзатворные полевые 
транзисторы. Для формирования $5В 
сигнала применен ЭМФ. 

Трансивер работает на всех люби- 
тельских кВ диапазонах, 55В, АМ и 
С\/, мощность передатчика — 200 Вт, 
чувствительность приемника—0,5 мкВ. 

Интересный экспонат продемонст- 
рировал опытный ленинградский уль- 
И отковолновик В. Чернышев 
(ПА1МС), В одном корпусе он раз- 
местил два УКВ трансивера — на 144 
и 430 МГц. Конструкция выполнена 
полностью на транзисторах и мникро- 
схемах. ит шума приемни- 
ка на 144 ц составляет 2,5 дБ, 
приемника на 430 МГц — 3 дБ. 

ощность передатчика — 5 Вт, ввды 
работ — СУ, АМ и $58. 

Для получения низкого уровня шу- 
‘ма автор использовал на входе при- 
емника на 144 МГц двухкаскадный 
усилитель ВЧ на полевых транзисто- 
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рах КПЗОЗЕ, в качестве первого сме- 
сителя применен полевой транзистор 
КпЗозд. 

В приемнике на 430 МГц также 
имеется двухкаскадный усилитель ВЧ 
на транзисторах ГТЗ62А, включенных 
по схеме с общей базой. В смесителе 
нспользован транзистор КТЗ55А. Вы- 
ходной каскад передатчика на 
144 МГц собраи на транзисторе 
КТ9ОЭБ, а в передатчике на 430 МГц 
применен транзистор КТ9ОЗА. 

Конструкции Я. Лаповка и В. Чер- 
нышева отмечены первыми призами. 

Более половины экспонатов выстав- 
ки предназначены для различных от- 
раслей народного хозяйства. 

Большую помощь радиотелемастеру 
может оказать малогабаритный гене- 
ратор испытательных строк, выпол- 
ненный конструктором А. Ивановым. 
Прибор предназначен для проверки и 
наладки иветных и черно-белых теле- 
визоров и видеоконтрольных уст- 
ройств. Он собран на интегральных 
микросхемах К1ЛБ341Б, К1НТ251, 
К!ТКЗ43. Генератор вырабатывает 
видеосигналы, создающие на экране 
кинескопа испытательные изображе- 
ния видов чсетчатое поле», «чистое 
поле», «вертикальные линни», «гори- 
зонтальные линии». Эти видеосигналы 
подаются на вход видеоусилителя на- 
лаживаемого телевизора или видео- 
контрольного устройства, Питается 
прибор от аккумулятора 7Д-0,1. 

А. Иванов продемонстрировал так- 
же прибор для измерения параметров 
н характеристик полевых транзисто- 
ров всех тнпов. Отличительной осо- 
бенностью прибора является возмож- 
ность измерения нелннейности харак- 
теристик полевых транзисторов. Зна- 
нне этого параметра позволяет отби- 
рать экземпляры, которые в преселек- 


торах приемников обеспечивают мини- 
мальные перекрестные искажения, чза- 
битне» и взаимную модуляцию. 
Прибором также можно измерить 
ток стока, напряжение отсечки и кру- 
тизну характеристики транзисторов. 
Имеется возможность устанавливать 
необходимые рабочие режимы поле- 
вого транзистора, изменяя напряже- 
ние на стоке в пределах 0-—-20 В и на 
затворе в пределах 0—15 В, 

Обе конструкции Л. Иванова отме- 
чены третьим призом. 

Лазерный рефрактометр, демонстри- 
ровавшийся Т, Бритовой, предназна- 
чен для измерения показателя прелом- 
ления и дисперсии оптически плотных 
образцов, не поддающихся исследова- 
нию обычными методами. В рефракто- 
метре применены типовые узлы и дс- 
тали, выпускаемые Ленинградским 
оптнко-механическим объединением, 
что в значительной мере облегчает 
новторение подобных приборов. 

Прошедшая выставка показала, что 
ленинградские радполюбители успеш- 
но решают поставленные перед ними 
задачи. Значительно возросло качест- 
во исполнения экспонатов, широко 
применяются в любительских разра- 
ботках транзисторы и микросхемы. 
Однако, по мнению большинства уча- 
стников радновыставки, потенциаль- 
ные возможности ленинградских ра- 
днолюбителей далеко не исчерпаны. 

В свое время Ленинградский город- 
ской радноклуб славился лаборатори- 
ей, прекрасным комплектом измерн- 
тельных приборов. Сейчас же этой 
лаборатории не существует. Радио: 
любителям практически негде не толь- 
ко собрать, но и настроить свою 
конструкцию. 

Г, ШУЛЬГИН (ОАЗАСМ) 
Ленинград — Москва 


РАДИО № 4, 1977 г. +Ф 


На 24-й выставке творчества 
радиолюбителей - конструкторов 
ДОСААФ г. Ленинграда. Слева, 
на первом плане И. Никульский у 
своей транзисторной УКВ радио- 
станции (вверху]; посетители вы- 
ставки знакомятся с экспонатами 
(внизу]. Справа (сверху вниз]: 
КВ трансивер с панорамным инди- 
катором конструкции Я. Лаповка 
(ЧА1ЕА); транзисторный УКВ 
трансивер, выполненный В. Чер- 
нышевым ([ЧА1МС}; лазерный 
рефрактометр, автор Т. Бритова; 
прибор для измерения парамет- 
ров полевых транзисторов, скон- 
струированный В. Ивановым. 
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е в первый раз на страницах 

журнала «Радио» ведется раз- 

говор о микроэлектронике. 
И это не случайно. Сегодня без нее 
не обходится ни одна область тех- 
ники. Уверенно микроэлектроника 
вторгается и в нашу повседневную 
жизнь в виде миниатюрных и надеж- 
ных часов, приемников, калькулято- 
ров. Все чаще ее «продукцию» ис- 
пользуют в своих конструкциях ра- 
Днолюбители. Однако делают они 
это подчас недостаточно уверенно, 
далеко не исчерпывая всех открыв- 
шихся возможностей. 

Что дает микроэлектроника радио- 
любителю! Что он может ей дать! 
Каково место радиолюбителя в этой 
бурно развивающейся отрасли нау- 
ки и техники! Ответы на эти вопро- 
сы глубоко волнуют сегодня «народ- 
ную лабораторию». И поэтому ре- 
дакция поставила их на обсуждение 
за «круглым столом» в Московском 
институте электронной — техники 
(МИЭТ), который готовит высококва- 
лифицированных специалистов по 
важнейшим направлениям электрони- 
ки. 

МИЭТ — особое высшее учебное 
заведение. Во всем, даже в архитек- 
турном облике зданий, интерьерах 
учебных аудиторий и их техническом 
оснащении, нашло свое отражение 
то, что институт имеет дело с самой 
передовой отраслью науки и техни- 
ки. Синтезировав опыт и традиции 
лучших советских вузов, коллектив 
МИЭТ создал свои новые и перспек- 
тивные принципы организации учеб- 
ного процесса, в которых смелый 
поиск нового, повседневное обще- 
ние студентов с ЭВМ, приобщение 
их к научной работе, техническое 
творчество и радиолюбительство ста- 
ли слагаемыми жизни института. 

Разговор за «круглым столом» 
вели ученые, руководители кафедр, 
преподаватели, а также специалисты, 
которые, ‹ одной стороны, «своими 
руками» творят микроэлектронику, 
а с другой — постоянно общаются 
со студенческой молодежью, по духу 
близкой радиолюбителям,, и поэтому 
хорошо знают их запросы и стрем- 
ления. Многие из присутствующих 
за «круглым столом» сами начинали 
свой путь в науку с радиолюбитель- 
ства, а некоторые остались верными 
ему и по нынешний день. 

Предоставим же им слово. 


Младший ный сотрудник кафедры 
электротехник ИЭТ Ю. Волков 
Фото М. Анучина 
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режде чем ответить на постав- 

ленные перед нами вопросы, — 

начал беседу ректор ннститута 

пауреат Государственной  пре- 
мии, доктор технических наук Леонид 
Николаевич Преснухин, — следует, на 
мой взгляд, уяснить, что же послужи- 
ло предпосылкой к столь бурному 
развитию микроэлектроники, а кроме 
того, четко представить себе, что 
же такое сегодняшняя микрозлектро- 
ника, Постараюсь частично ответить 
на эти вопросы, 

О предпосылках. 10—15 лет назад 
наша техника была поставлена перед 
задачей создания чрезвычайно слож- 
ных радиоэлектронных систем с боль- 
шим количеством вычислительных 
комплексов и разветвленными сетями 
связи. Если бы ее попытались решить 
на существовавшей тогда элементной 
базе, то, во-первых, потребовалось бы 
занять изготовлением этих элементов 
до 10 миллионов человек, А это госу- 
дарство не могло себе позволить. Во- 
вторых, энергетические потребности 
такого числа элементов превышали 
бы возможность электростанций 
страны. Наконец, в-третьих, надеж- 
ность системы, состоящей из огром- 
ного количества деталей и имеющей 
бесчисленные соединения, была бы 
практически равна нулю. 

Все это говорило о том, что необхо- 
димо было найти принципнально но- 
вый путь конструирования аппаратуры 
и систем, И ключ к решению, каза- 
лось, непреодолимой научно-техниче- 
ской проблемы дала микроэлектро- 
ника. 

— Развитие микроэлектроники, — 
продолжал Л. Н, Преснухин, — мож- 
но наглядно — продемонстрировать, 
проследив эволюцию полупроводни- 
кового триггера — одного из основ- 
ных блоков вычислительной техники, 
Первой попыткой сделать его в мик- 
роминиатюрном исполнении было 
создание этажерочного микромодуля, 
Следующим шагом было выполнение 
триггера по толстопленочной гибрид- 
ной технологии. Дальнейшее повыше- 
ние степени интеграции элементов 
было достигнуто применением тонко- 
пленочной технологим. Анализируя 
возможности повышения степени ин- 
теграции таких гибридных схем, в ко- 


торых кристаллы с транзисторамн 
«вкрапливались» как отдельные ди- 
скретные элементы, заметили, что 


лишь ничтожно малая часть полупро- 
водникового кристалла работает как 
транзистор. Встал вопрос: а нельзя ли 
свободный его объем использовать 
для создания резисторов, диодов и 
других элементов, Оказалось, можно. 
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В результате появилась интегральная 
твердотельная полупроводниковая 
микросхема. Таким образом, весь 
триггер удалось получить на кри- 
сталле, 

Дальнейшее развитие технологии 
изготовления полупроводниковых ин- 
тегральных микросхем привело к то- 
му, что мы научились делать большие 
интегральные схемы (БИСы) на не- 
больших кристаллах, содержащих 
многие тысячи различных элементов, 
то есть порядка сотен триггеров на 
одном кристалле, как, например, те, 
которые применяются для карманных 
калькуляторов. 

Заметим, что технология изготов- 
ления каждого такого БИСа не инди- 
видуальная, а групповая, На пластине, 
из которой их изготавливают, может 
быть размещено от сотен до несколь- 
ко тысяч БИСов, причем основные 
операции проводятся не на одной, 
а сразу на сотне пластин. Таким обра- 
зом, серийное изготовление БИСов 
эквивалентно производству многих 
сотен устройств, содержащих миллио- 
ны деталей. Здесь сразу становится 
ясно, что микроэлектроника во мно- 
гом позволила решить проблему тру- 
довых ресурсов, о которых я говорил 
вначале. А так как в микросхемах все 
элементы сформированы в едином 
твердом теле, то надежность их повы- 
шается на несколько порядков, в то 
время как энергопотребление соот- 
ветственно резко уменьшается, 

Я не случайно коснулся истории 
развития микроэлектроники, Вместе 
с эволюцией электронных элементов 
меняло свое «лицо» и радиолюби- 
тельство. 

Энтузиасты радиотехники одними из 
первых начали эксперименты с тран- 
зисторами, они быстро научились 
применять и микромодули. Сейчас 
они все смелее внедряют в свои раз- 
работки современные микросхемы, 
Проблема чбыть или не быть» радио- 
любнтельству не стояла в прошлом, 
не стоит и сейчас, и я уверен, не 
воэникнет в будущем. Речь идет о 
том, что интегральной техникой, кото- 
рую мы с полным правом считаем те- 
перь не только техникой будущего, 
но уже и настоящего, должны овла- 
деть широкие массы молодежи. А ра- 
днолюбительство для решения этой 
задачи — лучшие университеты. 

Следующим слово взял кандидат 
технических наук Юрий Абрамович 
Шер. 

— Я уверен, что радиолюбители 
уже «созрели» для решения самых 
сложных задач, — сказал он — Даже 
таких, которые, казалось бы, лежат 


в стороне от радиолюбнтельского 
творчества. Я имею в виду функцио- 
нальную микроэлектронику. Услож- 
нение электронных устройств ведет к 
увеличению числа элементов и соеди- 
нений в микросхемах, Большие интег- 
ральные схемы имеют тысячи и де- 
сятки тысяч активных и пассивных 
элементов, И здесь таится определен- 


ная опасность уменьшения надеж- 
ности электронных систем. Поэтому 
в настоящее время ведутся поиски 


таких принципов построения микро- 
схем, при которых рост функциональ- 
ной сложности сопровождался бы 
значительно меньшим увеличением 
числа схемных элементов. Это и до- 
стигается, в частности, в функциональ- 
ных микросхемах при построении 
которых есть возможность распоря- 
диться не отдельными параметрами 
(сопротивлением резистора, емкостью 
конденсатора,  индуктивностью ка- 
тушки), а некоторыми функциями, 
определяющими конфигурацию эле- 
ментов микросхемы. Так, например, 
в ЮС-структурах с разрезом прово- 
дящего слоя выбирается функция 
разреза; в электротепловых функцио- 
нальных элементах выбирается закон 
распределения источников тепла; 
в устройствах на поверхностных аку- 
стических волнах выбирается закон 
распределения источников поверх- 
ностных волн и так далее. 
Функциональная электроника для 
радиолюбителя пока еще будущее, но 
не такое далекое. Уже сегодня он 
должен готовиться к этой качествен- 
но новой ступени прогресса электро- 
ники. Высокая техническая грамот- 
ность, широкий диапазон и глубина 
знаний становятся характерными чер- 
тами раднолюбителя нашего времени. 
— Я являюсь читателем журнапа 
«Радио» примерно с 1935 года, — на- 
чал свое выступление доктор техниче- 
ских наук, профессор Юрий Дмитрие- 
вич Чистяков. — Будучи школьником, 
занимался в кружке радиолюбителей 
при Доме пионеров, Но с седьмого 
класса увлекся химмей, и сейчас моя 
специальность — химия в микро- 
электронике. Но с раднолюбительст- 
вом мои связи продолжаются, так 
как мне приходится иметь дело с мо- 
лодежью институтского и школьного 
возрастов, увлекающихся  техниче- 
ским творчеством. Я вижу, что они 
довольно хорошо разбираются в ин- 
тегральных схемах и умело их при- 
меняют, причем делают интересные 
и сложные приборы для различных 
отраслей народного хозяйства. А вот 
мне бы хотелось обратить внимание 
энтузиастов радиотехники еще на од- 
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но направление творческого поиска. 
Дело в том, что основные технологи- 
ческие процессы — нанесение, уда- 
ление и перераспределение вещества 
в твердом теле — пока проводятся 
дискретно, то есть теми методами, 
которые применялись на заре микро- 
электроники. Правда, сейчас мы пе- 
решли к групповой технологии и мо- 
жем эти дискретные процессы прово- 
дить одновременно на большом ко- 
личестве кристаллов (заметим, что 
каждый из них подвергается пример- 
но 70 операциям). 

Но уже сейчас специалисты рабо- 
тают над полной интеграцией техно- 
логических процессов, добиваются, 
чтобы процессы нанесения, удаления 
и перераспределения вещества про- 
ходили совмещенно, В этой области 
широкое поле деятельности откры- 
вается для применения роботов. Важ- 
ные шаги в этом направлении уже 
сделаны. И мне думается, что для 
радиолюбителей здесь непочатый 
край работы. 

— Наша кафедра полупроводнико- 
вых интегральных схем, — сказал кан- 
дидат технических наук Александр 
Александрович Орликовский, — за- 
нята в основном созданием микро- 
схем для вычислительной техники: 
памяти ЭВМ, — микрокалькуляторов, 
микропроцессоров и так далее. Мик- 
роэлектроника уже изменила облик 
вычислительных машин. Настольная 
ЭВМ сейчас может выполнить гораз- 
до быстрее те же вычисления, что ма- 
шины первого или второго поколения, 
расположенные в больших залах. 
Микропроцессоры, основанные на 
микросхемах, становятся неотъемле- 
мым элементом многих станков и 
других машин в промышленности. 
Без них трудно представить будущее 
бытовых приборов — телефона, те- 
левизора, даже стиральной машины. 
Мне кажется, что пришло время бо- 
лее решительно попробовать свои си- 
лы в этом направлении и радиолюби- 
телям. Известно, что они весьма ус- 
пешно конструируют медицинские 
приборы. Наш опыт подсказывает, что 
на новой элементной базе здесь мож- 
но решить почти фантастические за- 


дачи — создать вживляемые стиму- 
ляторы человеческих органов. 
— Даже — искусственное серд- 


це! — продолжил начатую тему до- 
цент кафедры радиоэлектроники кан- 
дидат технических наук Анатолий 
Петрович Корнилов. — Наш институт 
участвует совместно с другими ор- 


ганизациями в этой очень инте- 
ресной работе. Но это будет ко- 
нечный итог большого научного 


и технического поиска. А пока мы 
разрабатываем отдельные вопросы, 


Например, занимаемся созданием 
прибора для диагностики сердца, 
Он должен содержать — датчики, 


микроэлектронные устройства и ана- 
лизаторы с широким диапазоном 


перестройки полосы пропускания. 
Уже разработан измеритель кровя- 
ного давления и другие элементы бу- 
дущего комплекса. Знакомство с ме- 
дицинской электроникой нас убедило, 
что микроминиатюризация приборов 
диагностики — это актуальнейший 
вопрос современной медицины. Ведь 
даже переносный электрокардиограф, 
пока прибор тяжелый и большой, 
мог бы стать постоянным спутником 
врача, направляющегося к постели 
больного. Уверен, что в совершенст- 
вовании даже «классических» диагно- 
стических аппаратов радиолюбители 
не сказали своего последнего слова. 
А ведь создание таких приборов мо- 
жет спасти человеческие жизни. 

Участники «круглого стопа» сооб- 
щили ряд интересных фактов, ко- 
торые заинтересуют особенно корот- 
коволновиков и ультракоротковолно- 
виков. 

— Микроэлектроника все решитель- 
нее вторгается в аппаратуру связи, — 
продолжил разговор о сферах при- 
менения интегральных схем старший 
преподаватель той же кафедры Геор- 
гий Павлович Тулункин. Например, 
в нашем институте мы разрабатываем 
малогабаритные источники напряже- 


ния, в которых генератор, пьезотранс- 
форматор и выпрямитель будут поме- 
щены в одном корпусе, Решается и 
такая важная задача, как создание 
приемника высокого класса с тракта- 
ми промежуточной частоты! на пьезо- 
керамических фильтрах. Для этого 
нам предстоит разработать пьезоке- 
рамические устройства, совместимые 
< микроэлектронными усилителями и 
преобразователями частоты. 

Кандидат технических наук Борис 
Евгеньевич Петров коснулся путей 
миниатюризации радиопередатчиков. 

— Здесь, — сказал он, — основные 
трудности связаны с необходимостью 
суммирования мощности в выходных 
каскадах, так как другим методом на 
современных транзисторах нужных 
параметров передатчиков получить 
невозможно. Творчество коротковол- 
новиков и ультракоротковолновиков, 
широко использующих высокочастот- 
ные транзисторы для генерирования, 
несомненно, обогащает технику пере- 
дающих устройств интересными идея- 
ми и решениями. Поэтому специали- 
сты микроэлектроники заинтересова- 
ны в их экспериментах. 

Затем слово было предоставлено 
кандидату технических наук Валерию 
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Терентьевичу Комарову. Он проил- 
люстрировал возможности микро- 
электроники на примере разработан- 
ного в институте микрорадиолокатора 
для измерения скорости движущихся 
объектов. 

— Это СВЧ прибор, — сказал он, — 
в котором пассивные элементы и лн- 
ния передачи напылены на пластине 
толщиной 0,5 мм. Генератором сигна- 
лов служит диод Ганна, представляю- 
щий собой маленький кристаллик ар- 
сенида галлия. Кроме того, в лока- 
торе применен смеситель на барьере 
Шоттки, на выходе которого образу- 
ется низкочастотный сигнал, несущий 
информацию об объекте. На той же 
подложке напылена дипольная антен- 
на, и, таким образом, все устройство 
получается чрезвычайно — миниа- 
тюрным. 

Пока подобные разработки не мо- 
гут появиться в любительских лабора- 
ториях. Но вот устройство, которое 
продемонстрировал и о котором рас- 
сказал сотрудник института радиолю- 
битель Юрий Григорьевич Губин, 
вполне практически реализуемо ра- 
диолюбителями, Его стереофониче- 
ский усилитель участвовал в юбилей- 
ном конкурсе журнала «Радио» — 
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На снимках вверху, 
слева направо; ректор 
Московского института 
электронной техники д-р 
техн. наук профессор 
„Л. Преснухин, зав, ка- 
федрой д-р техн. наук 
профессор Ю. Чистяков, 
кандидаты технических 
наук Ю. Шер, Л. Орли- 
ковский, В. Комаров и 
Б. Петров; внизу, слева 
направо: камд, техн. наук 
А. Корнилов, д-р техн. 
наук В. Петрова, декан 
физнко-химического фа- 
культета д-р техн. наук 
профессор Е. Соколов, 
младший научный со- 
трудник Г. Тулункин и 
испытатель адноаппа- 
ратуры Ю. Губин 


«Радио-50», а также на 27-й Всесоюз- 
ной выставке творчества радиолюби- 
телей-конструкторов и получил весь- 
ма высокую оценку. 

— Интегральные схемы, — сказал 
он, — с успехом можно использовать 
в усилителях низкой частоты, над 
разработкой которых сегодня с осо- 
бым интересом трудится огромный 
отряд энтузиастов радиотехники. 
В моем стереофоническом усилителе 
мне удалось собрать темброблок на 
микросхеме К1УТ531. Он имеет че- 
тыре тембра на частотах 40 и 300 Гц, 
10 и 15 кГц. Соотношение сигнал/шум 
у него достигает 80 дБ. Для питания 
темброблока используется стабилиза- 
тор напряжения, в котором примене- 
на интегральная микросхема К1УТ401Б, 
позволяющая получать на выходе 
пульсацию менее 100 мкВ. 

Этот пример, как и сотни других, 
показывает, что радиолюбители долж- 
ны смелее использовать в своих раз- 
работках интегральные микросхемы. 
Они открывают перед конструктора- 
ми новые горизонты и позволяют в 
малых габаритах получить высокока- 
чественные радиоустройства. 

Ряд новых сфер приложения радио- 
любительской энергии назвал в своем 


выступлении старший инженер ка- 
федры схемотехники Андрей Владле- 
нович Гилевский. 

— Во-первых, — сказал он, — это 
создание устройств для высококаче- 
ственной передачи и приема радио- 
сигналов. Это очень актуальная проб- 
лема. На страницах журнала «Радио» 
несколько лет назад была помещена 
статья об использовании в качестве 
носителя информации некоторого по- 
добия шума. Это направление сулит 
прекрасные результаты. Мне кажется, 
радмолюбитель может — задуматься 
над тем, как при помощи микросхем 
сделать синтезаторы таких сигналов 
для передатчиков и дешифраторы 
для приемников. Второй областью, на 
которую радиолюбители должны об- 
ратить внимание, является синхронный 
прием АМ и ЧМ сигналов с использо- 
ванием кольца ФАПЧ, Уже существу- 
ют микросхемы ЧМ детекторов с 
кольцом ФАПЧ, не требующие для 
своей работы катушек — этого бича 
микроэлектроники. И радиолюбители 
в этом направлении уже мыслят: то 
и дело появляются описания их кон- 
струкций без индуктивных катушек. 
Это прямое влияние микроэлектрони- 
ки, И, наконец, проблема контактов. 
Давно пора механические выключа- 
тели, переключатели «сдать» в архив. 
Увы, они слишком часто нас подво- 
дят. Надежность, удобство размеще- 
ния, дистанционное управление, ма- 
лые габариты — вот что дает элек- 
тронный контакт. 

Я убежден, что радиолюбители мо- 
гут участвовать и в развитии самой 


микроэлектроники: не изготавливать 
микросхемы, а конструировать 
устройства — прообразы будущих 


микросхем, как бы их макеты. При 
этом сложность, количество элемен- 
тов, габариты практически не играют 
никакой роли. Важно, чтобы они име- 
ли минимум катушек и электролити- 
ческих конденсаторов, минимум под- 
строек и максимум простоты в необ- 
ходимых подстройках, 

В заключение Л. Н. Преснухин еще 
раз подчеркнул, что микроэлектрони- 
ка открывает перед радиолюбителями 
широкие перспективы: они становятся 
обладателями более сложных функ- 
циональных «кирпичиков», и это рас- 
ширяет рамки их творчества. 

Этим выступлением беседа за 
«круглым столом» была закончена. 
Достаточно ли полно ее участники 
ответили на поставленные вопросы}? 
Думается, да. Но может быть в за- 
тронутой теме есть и другие вопро- 
сы, ответы на которые хотели бы 
услышать наши читатели? Вероятно, 
есть. Поэтому ждем ваших писем 
для продолжения разговора, 


Публикацию подготовили 
Н. ГРИГОРЬЕВА, А. ГРИФ 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ФЕРРИТОВЫЕ КОЛЬЦА В СПОРТИВНОЙ АППАРАТУРЕ 


Ю. МЕДИНЕЦ (ИВ50С), Т. ТОМСОН (0В2АО) 


реди разнообразных ферритовых  магнятопрово- 

дов, выпускаемых промышленностью, наиболь- 

ший интерес для радиоспортсменов представляют 

торондальные: выполненные на них катушки 
имеют минимальные индуктивность рассеяния и габарн- 
ты, высокую стабильность параметров. Кроме того, на 
ферритовых кольцах можно достаточно просто выпол- 
нить некоторые устройства, реализация которых на дру- 
гих компонентах представляет известные трудности. 
Основное внимание мы сосредоточим на малоязвестных 
способах применения кольцевых магнитопроводов из 
ферритов, 

ля применения на любительских КВ диапазонах 

можно рекомендовать ферритовые кольца марок З0ВЧ 
и 50ВЧ. На УКВ диапазонах 144 и 430 МГи лучше 
всего применять ферриты марок 10ВЧ и 13ВЧ. Для 
устройств, работающих на низких частотах (ивльные, 
500 кГц), подходят ферриты 100НН, 400НН или 600Н 
(цифра указывает начальную магнитную  проницае- 
мость). 

При отсутствии конструктивных ограничений катушку 
следует выполнить на кольце с возможно большим 
сечением и распределять обмотку равномерно по его 
периметру. В этом случае можно ожндать, что пара- 
зитная индуктивность рассеяния не превысит 10% нн- 


По следам нових выстунлиниий 


«НА ПОВЕСТКЕ ДНЯ- КАЧЕСТВО 


од таким заголовком в № 10 нашего журнала за прошлый год 
Псы публикован отчет о «круглом столе» редакции, проведен- 
ном в Риге — одном из центров по выпуску бытовой радно- 
электронной аппаратуры в нашей стране. Именио здесь произ- 
водятся популярные неё только и нашей стране, но и во многих 
зарубежных странах радиоприемники, раднолы, электрофоны, 
акустические системы с хорошо известными заводскими марками 
ВЭФ н «Раднотехника». 

В заседании «за круглым столом» приняли участие предста- 
вители союзных министерств промышленности средств связи н 
электронной промышленности, министерств торговли и бытового 
обслуживания населення Росснйской Федерации, организаторы 
производства, конструкторы и технологи производственного объ- 
единения «Радиотехника» ин завода ВЭФ, ответственные ра- 
ботннки ЦК КП Латвии, Рижского горкома партни и райкомов, 
на территории которых расположены рижские радиопредприятия. 
Шел большой и прииинпиальный разговор о качестве рижской 
радиоаппаратуры, о конструктивных недоработках н недостаточ- 
ной надежности некоторых аппаратов, о путях повышення каче- 
ства радиоприемников, раднол, электрофонов, т, в, обсуждались 
вопросы, весьма актуальные в свете задач, выдвинутых 
ХХУ съездом КПСС на десятую пятилетку. 

Редакция ознакомила с материалами «круглого стола» с0- 
ответствующие мниинстерства, которые сообщили нам 0 прово- 
димых ими мероприятнях, направленных на повышение качества 
выпускаемых изделий 

В письме заместителя министра промыш- 
ленностн средств связи СССР В. Е НЕМЦОВА 
указывается, что в отрасли разработана и утверждена програм- 
ма создания н внедрения в производство нового поколения бы- 
товой радиоаппаратуры, в которой широко будут использоваться 
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дуктивности катушки. Во избежание появления межвит- 
ковых и межобмоточных поверхностных токов ферри- 
товое кольцо следует покрыть двумя-тремя слоями 
клея БФ или обмотать лентой из фторопласта. Такая 
мера к тому же предохраняет провода от повреждения 
острыми кромками сердечника. Не рекомендуется округ- 
лять острые кромки с помощью точильного камня, по- 
скольку при этом понижается добротность катушки, 


По данным опытов кольца марок ЗОВЧ или 50ВЧ 
размером 32Ж16Ж8 мм могут удовлетворительно рабо- 
тать на частотах до 30 МГц в устройствах мощностью 
до 100 Вт. Для меньших уровней мощности можно 
применять кольца с меньшим сечением, а для боль- 
ших — использовать несколько колец. 


Довольно часто для согласования и симметрирования 
антенн и фидерных линий радиолюбители применяют 
трансформаторы на ферритовых кольцах. Выполнить 
такой трансформатор можно по схеме рис. 1, а (толь- 
ко симметрирование) или рис. 1, в (симметрирование 
и согласование с более высокоомной нагрузкой). 
На рис. 1, биг схематично показано размещение об- 
моток трансформатора. 


Однако симметрировать антенну можно и другим 
способом, заслуживающим, на наш взгляд, большего 
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микросхемы и функциональные модули. Эта программа рассчи- 
тана до 1980 года, В новые базовые модели телевизоров заложе- 
ны последние достнжения приемной телевизмонной техники. На- 
мечен значительный рост производства моделей высоких клас- 
сов радиоприемной и звуковоспронзводящей аппаратуры, пользу- 
ющихся повышенным спросом населения. Созданы новые базо- 
вые модели магнитофонов 1, Ши И! классов; в них намечено 
широкое нспользование унифицированных функциональных узлов. 
Многое будет сделано для улучшення внешнего оформления ап- 
паратуры, повышения качества ее звучания ит. д. 

Проблемы качества выпускаемых изделий решаются комп- 
лексно: внедряется отраслевая система управления качеством 
продукции, осуществляются организационно-технические  меро- 
приятня по совершенствованию технологин производства н конт- 
ролю качества, повышению надежности комплектующих изде- 
лий, по улучшению гарантийного ремонта и обслуживания на- 
селения (совместно с мянистерством бытового обслуживания на- 
селения) и другие. 

В заключение В, Е. Немцов пишет; «Статья «На повестке 
дня — качество!» явилась предметом рассмотрения, в числе дру- 
гих вопросов, на одном нз заседаний коллегии министерства 
в декабре 1976 года... Вопросы, поднятые на страницах журнала 
«Радио», своевременны и важны, статья привлекла виимание 
специалистов отрасли, нацелила на укрепление связей с торгу- 
ющими организациями, с организациями бытового обслуживания, 
с министерствами — поставщиками комплектующих изделий. Так, 
например, в январе 1977 года состоялись технические совещания 
с поставщиками по улучшению качества переключателей П?К, 
переменных резисторов СПЗ-12, СПЗ-30, СП-23 и др. 

Проведение подобных «круглых столов» Министерство про- 
мышленности средств связн СССР считает целесообразным и 
необходимым, Онн помогают устанавливать более тесные коитак- 
ты с заннтересованнымн организациями при решении комплекс- 
ных вопросов повышения технического уровня, качества, на- 
дежности бытовой раднодппаратуры, улучшения обслуживания 
населения». 

За «круглым столом» отмечалось низкое качество некоторых 
комплектующих деталей, производимых предприятиями  Мини- 
стерства электронной промышленности СССР, В отпете Глав- 
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внимания (рис. 2). В этом случае катушка, состоящая 
из двух-трех витков кабеля, действует как дроссель 
для токов, протекающих по его оплетке. Поскольку 
основная часть мошиости передается в антенну, магни- 


ной нислекции по качеству МЭП СССР со00б- 
щается, что в настоящее время совершенствуется производство 
конденсаторов К50-6, это позволит устранить попадание компа- 
нда па их выводы. Вместо устаревших переменных резисторов 
удет возрастать выпуск яовых, более совершенных по конструк- 
ции, Вопросы повышения качества конденсаторов н резисторов, 
поставляемых для бытовой радиоаппаратуры, рассматривались 
на «Днях качества» соответствующих упрайлений министерства 
с участием руководителей заводов, производящих этн детали. 

Представители мннистерства после публикации статьи и жур- 
нале «Радно» выезжали в Ригу для уточнения наименования 
изделий н характера претензий к ним со стороны заводов-по- 
требителей. 

«С целью улучшения качества и ассортимента товаров.— 
пишет в редакцию заместитель министра торгов- 
ли СССР И. Л. ДАВЫДОВ, — Главкультбытторг и Всесоюзный 
павильон лучших образцов товаров народного потребления Ми- 
нистерства торговли СССР ежегодно совместно с промышленны- 
ми министерствами проводят смотры товаров культурно-бытового 
назначения, в том числе раднотелевизионной, эвуковоспроизводя- 
шей н запнсывающей аппаратуры, По нтогам смотра предъяв- 
ляются претензии по качеству, техническому уровню аппаратуры, 
предлагается снять с пронзводства устаревшие изделия. Так, в 
нынешнем году совместно с МПСС (как головным министерст- 
вом) просматривается ассортимент н качество радинотелевизнон- 
ной аппаратуры н аппаратуры магнитной записи, выпускаемой 
всеми предприятиями страны. 

В свою очередь, торговые организации приинмают меры к 
улучшению организацин торговли радиотоварамн: расширяется 
сеть специалнизированных магазинов, специализированных отде- 
лов в магазинах культтоваров и уннвермагах». 


И. Л. Давыдов в своем ответе отмечает заметную роль фир- 
менных магазинов промышленных министерств (МЭП, МПСС н 
МРП) в изучении спроса населения, в повышенин качества нз- 
делнй и в обновленин ассортимента. 

Министерство торговли СССР поддержнвает мнение, выска- 
занное за «круглым столом», о целесообразности передачи про- 
мышленности гарантийного ремонта бытовой радноаппаратуры. 
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топровод может иметь относительно небольшое сечение, 

о данным А. Ульянова (ЧАТУ) на частотах 
144 МГц и выше для симметрнрования достаточно про- 
сто надеть ферритовое кольцо на кабель фидера непо- 
средственно У вибратора антенны. 


На рис, 3 приведена схема компенсационного мосто- 
вого аттенюатора для приемного устройства. Аттенюа- 
тор имеет хорошую линейность как при малом, так н 
при большом уровне сигнала, Диапазон регулирования 
ограничивается внутренней емкостью трансформатора 
Т! и практически достигает 60 дБ. 

Трансформаторы на ферритовых кольцах очень эф- 
фективны в балансных смесителях. Это общеизвестно. 
Но не все знают, что существует возможность «растя- 
нуть» балансировку (рис. 4). Подобная модификация 
трансформатора позволяет выполнить эту операцию 
более точно. 


Широко используются трансформаторы на кольцах 
для согласования входных и выходных сопротивлений 
каскадов в транзисторных устройствах. При этом транс- 
формируются как активное, так и реактивное сопротив- 
ления. Последнее позволяет применить трансформатор 
для изменения диапазона перестройки емкости конден- 
сатора (рис. 5) — большое изменение емкости конден- 
сатора С2 трансформируется в малое изменение емко- 
сти контура 2/С/. Такой «растягивающий» трансфор- 
матор хорошо работает при частотах менее 10 МГи. 
На более высоких частотах появляются затруднения 
из-за наличия паразитной нндуктивности рассеивания 
трансформатора, образующей с емкостью конденсатора 
С2 последовательный колебательный контур, резонанс 
которого может нарушить работу устройства. 


На рис. 6 изображена схема автогенератора с транс- 
форматорной обратной связью. Трансформатор Т/ обес- 
печнвает оптимальный коэффициент обратной связи 
в широком днапазоне перестройки частоты автогенера- 
тора, определяемой параметрами колебательного конту- 


Заместитель министра бытового обелу- 
живания населения РСФСР А, И. ЧЕРНЯЕВ сообщил, 
что министерство согласно с критическими замечаннями, выска- 
заннымн в статье «На повестке дня — качество!». С целью 
устранения имеющихся недостатков намечено осуществить ряд 
организационно-технических мероприятий, в том числе продол- 
жить развитие сети ремонтных предприятий; построить в круп- 
ных центрах базовые предприятия, где ремонт аппаратуры бу- 
дет" организован на промышленной основе; оснастить предпрня- 
тия современными раднонзмерительными приборами и техноло- 
гическим оборудованнем; организовать повсеместное обслужива- 
ние сельского населения через сеть комплексных приемных пунк- 
тов и домов быта; обеспечить сельским труженикам все услуги 
по обслуживанию и ремонту радиоаппаратуры паравне с город- 
ским населением, 

Кроме того, только в 1977 году намечено подготовить около 
4 тысяч радномехаников, в том числе примерно 900 человек по 
ремонту цветных телевизоров, Получит дальнейшее развитие 
абонементное обслуживание черно-белых телевизоров, начинает- 
ся внедрение этого вида услуг на цветные телевизоры, Ремонт- 
ные предприятнкя получат большое число автомобилей и тяже- 
лых мотоциклов для дальнейшего расширення выездного обслу- 
живания населення. 

Намечены разработка и внедрение комплексной снстемы уп- 
равления качеством ремонта радиотелевизнонной аппаратуры, 
Эти и другие меры позволят улучшать работу ремонтных пред- 
приятий, повысить качество обслуживания населения Российской 
Федерацин. 

«Дальнейшему улучшенню обслуживания населения, — от- 
мечает А, И. Черняев, — мешает отсутствие уннфикации бытовой 
радиоаппаратуры (за исключением телевизоров), недостаточное 
обеспечение ремонтных предприятий запасными деталями н ряд 
другнх трудностей, для устранения которых требуется больше 
онимання к работе службы быта со стороны промышленных ми- 
нистерств». 

О принятых мерах по повышению качества выпускаемой ап- 
паратуры сообщили редакции и руководнтелн ПО «Радиотехни- 
ка» и завода ВЭФ, 
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2) [и 


ТУ 12 


Рис. 4 


ра [1/С1. Чтобы исключить влияние нестабильности пара- 
метров феррита на частоту автоколебанний, следует 
выбирать индуктивность обмотки трансформатора Т/ 
существенно (не менее чем в 10 раз) большей индук- 
тивности катушки [1, 

Для получения колебаний синусоидальной формы не 
следует выбирать емкость конденсатора С2 слишком 


Рис. 7 
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большой. На частотах |—10 МГц она не должна пре- 
вышать 1000—2000 пФ, Данные трансформатора Т/ мо- 
гут быть такими: магнитопровод К15Ж5Ж4 из феррита 
400НН, обмотка /—20 витков, //—2 витка провода 
ПэЭлЛШоО 0,2—0,5. 

Трансформаторы на ферритовых кольцах могут быть 
с успехом применены для нейтрализации паразитных 
емкостей усилительных элементов. На рис. 7 показан 
способ нейтрализации емкости лампового усилителя в 
первом каскаде УКВ конвертера. При помоши транс- 
форматора Т7 инвертируется фаза анодного напряже- 
ния на лампе У7. Нейтрализующий внутреннюю ем- 
кость лампы У/ конденсатор СТ обеспечивает баланс 
токов в широкой полосе частот, благодаря чему усили- 
тель работает более устойчиво, нежели при обычно 
используемой радиолюбителями «индуктивной» нейтра- 
лизации. 
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Емкость нейтрализующего конденсатора С! выбирают 
авной проходной емкости лампы (для 6С3ЗП — 2 пФ), 
Трансформатор Т/ содержит 2ЖЗ витка на кольце 
К!0Х7ЖЗ из феррита 50ВЧ. Параметры трансформа- 
тора не очень критичны. 

Для транзисторных усилителей в качестве нейтрали- 
зующего конденсатора целесообразно применять закры- 
тый переход однотипного транзистора (рис. 8). рн 
этом, поскольку емкость коллекторного перехода за- 
висит от напряжения на коллекторе, обеспечивается 
баланс при изменении режима усилителя. Первичная 
обмотка трансформатора Т/ должна быть выполнена 
симметричной, 

Симметрия обмоток трансформатора. которая сравни- 
тельно легко достигается при использовании феррито- 
вых колец, часто способствует достижению хороших 
параметров. К примеру, на рис. 9 показан эффектив- 
ный удвоитель частоты, Благодаря высокой симметрни 
первая, нежелательная, гармоника подавляется на 30— 
40 дБ, Максимальная амплитуда второй гармоники 
достигается подбором уровня возбуждения и сопротив- 
ления резистора АЮ1. При использовании современных 
планарных транзисторов, имеющих малый разброс па- 
раметров, никаких дополнительных мер по симметри- 
рованию (кроме симметричного выполнения вторичной 
обмотки трансформатора Т/) на КВ диапазонах приме- 
нять не нужно. 

Для еще лучшего подавления гармоник полезно 
включить в обе эмиттерные цепи раздельные АС цепочки 
(параллельное включение эмиттеров увеличивает разброс 
параметров плеч). 

У некоторых радиолюбителей вызывает затруднение 
определение резонансной частоты колебательного кон: 


Рис. 9 
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тура, содержащего катушку на ферритовом кольце. 
С точностью около 5% частота может быть измерена 
при помощи ГИРа, который связывают с контуром 
короткозамкнутым витком, пропушенным через кольцо. 
Можно рекомендовать следующие ориентировочные дан- 
ные резонансных контуров: магнитопровод К7ЖАЖ? 
из феррита ЗОВЧ; емкость конденсатора контура — 
20 пФ; провод ПЭВ-1 0,1—0,2; число витков — 
12 (28 МГц), 16 (21 МГц), 24 (14 МГц), 40 на двух 
кольцах (7 МГц), 50 на четырех кольцах (3,5 МГц). 

Добротность таких контуров на 3,5 МГц может до- 
стигать 250, на 28 МГц — 170. 

В заключение следует предупредить радиолюбителей, 
что свойства феррита необратимо ухудшаются при его 
намагничивании, поэтому следует ограничивать подмаг- 
ничивающий ток величиной примерно 100 мА на один 
виток (на два витка — соответственно 50 мА ит. д.). 
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ВЧ блок 

с кварцевым 
гетероднном 
на микросхеме 


Б. ПОРОНИК, И. ПЕРЕТЯГИН 


любительских трансиверах, при- 

емниках и конвертерах все бо- 

лее широкое применение полу- 

чают микросхемы. Они позволя- 
ют не только уменьшить габариты и 
массу устройств, но и упростить сбор- 
ку и налаживание, повысить надеж- 
ность. Однако известную трудность 
представляет выполнение на микро- 
схеме преобразователя с кварцевым 
гетеродином. Дело в том, что специ- 
альные микросхемы, предназначенные 
для этой цели, пока еще труднодо- 
ступны. 


Рис. 2 


Рис. 1 


Для работы в усилителях и преоб- 
разователях высокой частоты радио- 
приемных устройств предназначена 
микросхема широкого применения 
К2ЖАЗ71 (см. «Радио», 1973, № 5, 
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с. 57). Типовая схема ее включения 
приведена на рис. 1. Микросхема 
включает в себя усилитель с регули- 
руемым коэффициентом усиления, те- 
теродин и балансный смеситель с сим- 
метричным выходом. Если регулиров- 
ка коэффициента усиления усилителя 
ВЧ не требуется, на вывод 13 можно 
непосредственно или через развязыва- 
ющую цепь подать напряжение -6 В. 


Преобразователь — нагружен на 
трансформатор Т/, первичная обмотка 
которого образует с конденсатором 
С5 контур, настроенный на промежу- 
точную частоту. Для повышения ус- 
тойчивости работы преобразователя 
между выводами /Г и 9 включен ре- 
жекторный фильтр [1С1, также на- 
строенный на промежуточную часто- 
ту. Контур [2С8 служит контуром 
гстеродина и определяет частоту его 
настройки, 


На практике оказалось возможным 
заменить 2С контур гетеродина квар- 
цем. Опробованные варианты подклю- 
чения кварца к микросхеме показаны 
на рис. 2. 


На рис. 2, а приведена схема вклю- 
чения кварца на частоту 7083 кГц 
(по паспорту). Гетеродин работал ус- 
тойчиво при напряжениях питания от 
2,3 до 6 В, при этом амплитуда коле- 
баний с уменьшением питающего на- 
пряжения уменьшалась, но частота 
колебаний изменялась незначительно 
(от 7081,34 до 7081,53 кГц соответ- 
ственно), 

С помошью анализатора спектра 
были оценены амплитуды высших гар- 
моник. Вторая гармоника гетеродина 
составляла —35 дБ, третья и четвер- 


около —40 дБ, пятая —50 дБ 
по сравнению с первой. 

Для кварца на более низкую часто- 
ту 1500 кГц схема подключения имеет 
несколько другой вид (рис. 2,6). При 


тая 


изменении частоты кварца необходимо 
подбирать индуктивность дросселя 
1.2 и емкости конденсаторов, причем | 
тем тщательнее, чем выше частота. 

Третий вариант схемы кварцевого 
гетеродина (рис. 2, в) более универса- 
лен. Кварц включен в диагональ мо- 
ста, образованного двумя резистора- 
ми АГи К2 с одинаковым сопротив- 
лением, ра 12 и конденсато- 
ром С8. таблице приведены пара- 
метры элементов моста для трех раз- 
личных кварцев: „в — частота пер- 
вой гармоники кварца (по паспорту), 
[и — частота гетеродина, измеренная 
электронным частотомером. В табли- 
це приведены также амплитуды гар- 
моник колебаний гетеродина, выра- 
женные в децибелах относительно 
первой. 

Следуст отметить, что этот гетеро- 
дин может работать при изменении 
параметров элементов в широких пре- 
делах. Так. например, с кварцем на 
1500 кГц он работал при изменении 
сопротивлений резисторов А1, №2 от 
390 до 2700 Ом и емкости конденса- 
тора С8 от 300 до 1500 пФ. Частота 
колебаний при этом изменялась не 
более чем на | кГц. Однако при слиш- 
ком больших значениях сопротивле- 
ний резисторов снижается ниже номи- 
нального напряжение питания элемен- 
тов микросхемы. Это приводит к 
уменьшению амплитуды генернруемых 
колебаний. Слишком малые сопротив- 
ления также неприемлемы, так как 


при них колебания не возникают. Для 
кварца на 1500 кГц, например, таким 
граничным 
110 Ом. 

В отдельных случаях могут возник- 


сопротивлением были 


нуть паразитные колебания гетероди- 
на. Для срыва таких колебаний доста- 
точно зашунтировать дроссель [.2 ре- 
зистором сопротивлением 1—2 кОм. 
г. Харьков 
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Конвертер нА 430 МГ 


В. ГОРБАТЫЙ (0В5\/СС) 


рис. 1, имеет коэффициент шу- 

ма 2,5 АТо. Конструкция кон- 

вертера проста, он несложен в наст- 

[ое и может быть легко повторен. 

ри напряжении питания 9 В он пот- 
ребляет ток 55 мА. 

В состав устройства входят усили- 
тель ВЧ, диодный смеситель, гетеро- 
дин и усилитель ПЧ. Усилитель 
ВЧ — двухкаскадный, выполнен на 
транзисторах У2 и У4, включенных 
по схеме с общей базой. На входе 
усилителя применен П-контур 
СШАС4. Нагрузкой каскадов усили- 
теля ВЧ служат контуры С9[3С11 и 
1.6С23. Связь между каскадами ин- 
дуктивная. Ее величина определяется 
оленем между катушками [3 и 

4 и емкостью конденсатора С12. 

Гетеродин конвертера — четырех- 
каскадный. Задающий генератор вы: 
полнен на транзисторе У/. вара В! 
в цепи обратной связи возбуждается 
на третьей гармонике (21,4 МГц). 


онвертер, принципиальная схе- 
К ма которого приведена на 


Второй каскад гетеродина (транзис- 
тор УЗ) — умножитель частоты на 
5, а третий (У5) и четвертый (Уб) 
каскады — удвонтели. Нагрузкой 
транзистора У3 является  конту 
[5С15, настроенный на’ 107 МГц, 

коллекторную цепь транзистора У5 
включен контур 1[7С24, настроенный 
на 214 МГц, а нагрузкой транзисто- 


ра Уб служит коаксиальный ро: 
тор Е!, настроенный на 428 МГц. 
Сигнал от усилителя ВЧ поступает 
с катушки связи [8 на диодный сме- 
ситель У8. Одновременио на смеси- 
тель подается сигнал гетеродина с 
резонатора Е! через конденсатор С29. 


На выходе смесителя контуром 
19С27 выделяется сигнал промежу- 
точной частоты 4—6 МГц, который 


затем усиливается транзистором У7. 

Конвертер собран на шасси с раз- 
мерами 190Ж120Ж35 мм, изготовлен- 
ном из листовой меди толщиной | мм 
(рнс. 2). Шасси разделено на отсеки 
перегородками, на которых установ- 
лены проходные и опорные конденса- 


торы. 

Кренизиовы С8 и С18 — КД. 
Предварительно с них снята краска и 
отпаяны выводы. Конденсаторы при- 
паяны к стенке шасси возле транзис- 


торов. К другой обкладке 
конденсаторов припаяны вы- 
воды баз и резисторы. 

Данные катушек и дрос- 
селей приведены в таблице. 
В катушке [9 применен фер- 
ритовый подстроечник от 
сёрдечника Ч3. 

нутренние размеры резо- 
натора — 90Ж30Ж33 мм. 
Его центральный проводник 
изготовлен из медной трубки 
диаметром 10 и длиной 
82 мм. 

Налаживание конвертера 
начинают с проверки пра- 
вильности монтажа. Затем 
отключают кварц и конден- 
сатор С2 и подают на базу 
транзистора У/ сигнал ча- 
стотой 21,4 МГц, Настран- 
вают контур [2С7 в резо- 
нанс (конденсатором С7), 
контролируя настройку вол- 
номером или высокочастот- 
ным вольтметром. Анало- 
гично настраивают контуры 
остальных каскадов гетеро- 
дина и резонатор, Восста- 
новив первоначальную схе- 
му, контролируют сигнал ге- 
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нератора приемником. При этом тон 
сигнала должен быть чистым. Если 
задающий генератор не работает, под- 
страивают контур [.2С7 и подбирают 
резистор Ю3. 

При больших усилении транзисто- 
ра У/ и собственной емкости кварца 
возможна генерация и не на часто- 
те кварца. В этом случае необходи- 
мо подобрать конденсатор С2. 

После предварительной настройки 
гетеродина подключают параллельно 
резистору А16 милливольтметр посто- 
янного тока и подстраивают каскады 
гетеродина окончательно. Напряже- 
ние гетеродина должно быть таким, 
чтобы напряжение на резисторе Ю1б 
достигало 20—50 мВ. Проверяют 
отсутствие самовозбуждения  каска- 
дов гетеродина, отключая кварц. На- 
пряжение на резисторе Ю16 при этом 
должно исчезать. 

На следующем этапе настраивают 
усилитель ВЧ при выключенном квар- 
це. На вход конвертера подают нап- 
ряжение частотой 433 МГц. По мак- 
симуму показаний милливольтметра 
последовательно настраивают конту- 
ры С111!С4, С93С11, 16С23 и под- 
бирают связь между первым н вто- 
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рым каскадами, изменяя расстояние 
между катушками /[.3 и Ё4 и емкость 
конденсатора С/2, а также между 
усилителем ВЧ и смесителем, изме- 
няя расстояние между катушками [6 
и [8. Когда после окончания наст- 
ройки сигнал 433 МГц будет снят, 
напряжение на резисторе 1/6 должно 
исчезнуть, что будет  свидетельство- 
вать об отсутствии самовозбуждения 
каскадов усилителя ВЧ, 

В заключение настраивают контур 
19С27 на частоту 5 МГц сердечником 
катушки (например, с помощью ГСС 
и ВЧ вольтметра). Затем восстанав- 
ливают соединения кварца, подклю- 
чают конвертер к приемнику и прове- 
ряют коэффициент шума по генерато- 
ру шума. Для получения минималь- 
ного значения коэффициента шума не- 
обходимо особенно тщательно наст- 
роить контур [/С1С4 и подобрать 
емкость конденсатора СЗ. 

г. „Львов 
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Нам конкурс 


для обучения 
(№ 8). 
А. П. Майорову — за статью «Дина- 
нческие искажения в транзисторных 


радиотелеграфистов» 


ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 1976 ГОДА уилителия НЧ» (№ 4). 


Редакннонная коллегия приняла 
решение подводить итоги конкурса 
«Лучшие публикации года» ко Дню 
радно. Рассмотрев материалы, опубли- 
кованные на страницах журнала «Ра- 
дно» в 1976 году, редколлегия поста- 
новила присудить премии журнала: 


НЕРВЫЕ ПРЕМИЯ 
В. С. Тронцкому, В. А. Алексееву — 
за статью «Инструмент познания Зем- 
ли н Вселенной» (№ 10 и 11), 
Н. А. Зыкову — за статью «Стерео- 
магнитофон-приставка» (№ 7, 8 и 9) 


ВТОРЫЕ ПРЕМКИ 

И. Б. Литннецкому — за статью 
«Роботы принимаются за работу» 
(№ 8). 

Ю. Г. Щербаку — за статьи «Сте- 
реофонический емкостный звукоснима- 
тель» и «Стабилизация частоты вра- 
щения диска ЭПУ» (№1и2). 

В. Т. Полякову — за статьи «При- 
емник  коротковолновика-наблюдате- 
ля» и «Усовершенствование приемника 
коротковолновика-наблюдателя» (№ 2 
и 7). 

ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 

Н, А. Бадееву — за очерк «Человек 
нз легенды» (№ 8), 

В. Л. Доброжанскому — за статьн 
«Ретранслятор: каким он должен 
быть» (№5и9). 

К, Е. Сеппу, А. А. Снесареву — за 
статью «КВ антенны «квадрат» (№ 6 
и 7). 

В. Г. Борисову — за серию статей 
в разделе «Радио» — начинающим» 
(№ 1, 6, 7, 8 н9). 

С. А. Бирюкову — за статью «Счет- 
чики на микросхемах» (№ Ти 2). 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИЙ 
К. Г. Фехтелу — за статьи «Внима- 
ние: тропосферное прохождение» и 
«Метеорная радиосвязь» (№1 и 7). 
Э. А. Кескеру —- за статью «Про- 
стой УКВ передатчик» (№ 4). 
В. А. Людвигу — за статью «Пульт 


. Хабарову — за статью *Ак- 


м эвтомобильная антенна» 
(№ 10). 

В, И. Руденко — за статью «Авто- 
мат управления  звукоснимателем» 


(№ 12). 

И. М. Гиже, Я. С. Курылюку — за 
статью «Операционный усилитель в 
радиолюбительской аппаратуре» 
(№ 5). 


Н. А. Фролову — за рисунки для 
раздела «Радио» — начинающим» 
(№ 1—12). 

С. И. Каплану — за вкладки к 


статьям «Адрес корреспондента Вене- 
ра» (№ 4), «Многоракурсное телеви- 
денне» (№ 5), «Кинескопы для цвет- 
ных переносных телевизоров» (№ 7). 
Б. М. Каплуненко — за вкладки к 
статьям «Инструмент познания Земли 
и Вселенной» (№ 10 и 11), «Радиоуп- 
равляемый «Луноход» (№ 11|). 
НАРГРАДИТЬ 
ПИПЛОМАМИ ЖУРНАЛА 


«РАДИОь 

Л. И, Смирнова — за статью «Ра- 
дностанция для многоборья» (№ 2). 

В. Н. Верхотурова, В. А. Калаче- 
ва — за статью «Трехднапазонный ав- 
томатический передатчик» (№9и 10). 

Б. И. Иванова — за статьи «УКВ 
блоки высококачественных ЧМ прнием- 
ников» и «Тракты ПЧ ЧМ приемни- 
ков» (№ 3Зи4), 

В. Э. Кетнерса — за статью «Гита- 
ра-орган» (№ №н 2), 

Г. П. Крылова — за статью *«Прос- 


той  стереофонический — усилитель» 
(№ 4). 
С. Я. Новикова — за статью «Сте- 


реофонический тьюнер» (№ 12). 

Р. Я, Члиянца — за статью «Теле- 
радиоприемник на микросхемах» 
(№ Ти 2). 

М. А. Овечкина — за статью «Гене- 
ратор-частотомер на микросхемах» 
(№5). 

В. П. Хлудеева, В. Д. Миронова — 
за статью «Транзисторный осциллог- 
риф? (№6бн7). 

. К. Черкунова — за статью «То- 
нарм» (№ 9), 


По следам нолних выступлений 


Радиоклуб в Братске 


Радиолюбители г. Братска неодно- 
кратно обращались в редакцию с 
просьбой помочь им открыть в горо- 
де радиоклуб. На эту тему наш жур- 
нал опубликовал несколько критиче- 
ских замечаний в адрес городского 
комитета ДОСААФ. Как нам сообщи- 
ли из г. Братска, постановлением пре- 
зиднума городского комитета 
ДОСААФ в городе создан самодея- 


тельный спортивно-технический ра- 
диоклуб. Размещаться он будет в по- 
мещении горкома ДОСААФ. Началь- 
ником клуба назначен И. Романов. 
Для организации и руководства спор- 
тивной работой созданы совет клуба 
и секция по радиоспорту. 

Городскому н районному СТК дано 
указание оказывать самодеятельному 
радиоклубу всемерную помощь м вы- 
делить средства для развития радио- 
спорта. 
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ЦИФРОВАЯ 


ТЕХНИКА 


дной из основных тенденций в 

конструировании  радиоэлект- 

ронной аппаратуры в послед- 

ние годы является ее миниа- 
тюризация. При этом большое вни- 
мание уделяется интеграции функ- 
ционально законченных частей аппа- 
ратуры, 

Успехи, достигнутые отечественной 
микроэлектроникой в области разра- 
ботки и освоения промышленного 
производства больших интегральных 
схем (БИС) с высоким уровием ин- 
теграции — до 20000 транзисторов 
на кристалле площадью 15—25 мм*,— 
позволили создать на одном кристал- 
ле элементы логики и памяти, без 
которых немыслима ни одна элект- 
ронно-вычислительная машина. С по- 
явлением БИС стало реальным созда- 
ние карманных ЭВМ — микрокальку- 
ляторов, наиболее массовой продук- 
ции современной микроэлектроники. 

Микрокалькуляторы. выпускаемые 
нашей промышленностью, можно раз- 
делить на три группы: для неслож- 
ных, инженерных и научно-техииче- 
ских расчетов (программируемые). 
Микрокалькуляторы для несложных 
расчетов отличаются от других огра- 
ниченным набором выполняемых 
функций (обычно четыре арифмети- 
ческих действия). минимальными раз- 
мерами и низкой стоимостью. Онн 
рассчитаны на самого массового по- 
требителя. 


Микрокалькуляторы для инженер- 
ных и научно-технических расчетов 
характеризуются расширенным набо- 
ром реализуемых функций. возмож- 
ностью программирования и, естест- 
венно, более высокой стоимостью. 

Основой всех микрокалькуляторов 
является БИС (см, рис. 1), которая 
выполнена в виде полупроводнико- 
вого кристалла размерами 5Ж5,2 мм, 
где последовательными технологиче- 
скими операциями созданы и соедине- 
ны друг с другом различные элемен- 
ты микросхемы, 


В качестве технологической базы 
для изготовления  калькуляторных 
БИС наиболее подходящей является 
быстро прогрессирующая в настоя- 
щее время МДП технология (металл- 
диэлектрик-полупроводник) и, в ча- 
стности, ее разновидности, так назы- 
ваемые р-канальная МДП технология 
и технология дополняющих структур 
(ДМДП). Первая из них в основ- 
ном применяется для создания БИС, 
используемых в микрокалькуляторах 
с питанием от сети, вторая — для 
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КАЛЬКУЛЯТОРЫ 


Г. АНТОНОВА, Е, КУЗНЕЦОВ, 
Л. МИНКИН 


калькуляторов с автономным 
ником питания. 

ДМДИ технологию считают более 
перспективной. Микросхемы, выпол- 
ненные по ней, характеризуются 
очень низкой потребляемой мощно- 
стью (1 мкВт/вентиль), относительно 
высоким быстродействием (до | 
МГц), широким диапазоном напря- 
жений источника питания (от 3 до 
15 В). хорошим согласованием с жнид- 
кокристаллическими индикаторами. 

Для автоматического выполнения 
вычислений в любом микрокалькуля- 
торе независимо от его функцнональ- 
ного назначения необходимо обеспе- 
чить ввод числовой и командной ин- 
формации, ее хранение в течение оп- 
ределенного времени, выполнение 
конкретных операций в соответствии 
с заданным алгоритмом вычислений и 
вывод результата на  индикаторное 
устройство. Обеспечивают выполнение 
всех перечисленных функций клавиш- 
ное устройство /, БИС //, индикатор 
ПТ и источник питания ГУ (па рис. 
2 показана укрупненная структурная 
схема микрокалькулятора независн- 
мо от его назначения). 

Как уже отмечалось, осповой каль- 


иСточ- 


кулятора является БИС, которая со- 
стоит из устройства ввода / и выво- 
да 7 данных, оперативного 2 и по- 
стоянного 3 запоминающих устройств 
(памяти), устройства управления 4, 
арифметико-логического устройства 
5 и генератора опорной частоты 6. 
Прежде чем приступить к рассказу о 
том. как работает микрокалькулятор, 
остановимся на назначении отдель- 
ных узлов БИС. 

Устройство ввода необходимо для 
согласования клавишного устройства, 
которое представляет собой комму- 
тационное поле (матрицу) с выклю- 
чателями (клавишами), с БИС и для 
ввода в нее числовой и командной 
информации. Устройство вывода уп- 
равляет работой индикатора — мно- 
горазрядного цифрового табло. 

Ядром БИС является постоянное 
запоминающее устройство, В нем 
хранятся микропрограммы, по кото- 
рым выполняются все вычислитель- 
ные функции (сложение, вычитание, 
деление, умножение, нахождение си- 
нуса, косинуса и т. д.) и операцион- 
ные (ввод данных и команд, вывод 
результатов вычислений, анализ пе- 
реполнения, защита от «дребезга» 
контактов, нажатия двух клавиш од- 
новременно ит. д.). 

Оперативная память необходима 
для хранения чисел, участвующих в 
вычислении, а также промежуточных 
результатов н констант. В арифметн- 
ко-логическом устройстве происходит 
сложение, вычитание и сравненне чи- 
сел (в двоичной или десятичной фор- 
ме), Устройство управления форми- 
рует последовательность сигналов, 
которые управляют отдельными уз- 
лами БИС. Набор триггеров, которые 
входят в состав этого устройства (их 
называют «флагами»), изменяют по- 
следовательность выполнения микро- 
операций. 


Для того чтобы все узлы ‘микро- 
калькулятора работали, как единый 
слаженный механизм, в БИСе имеет- 
ся генератор опорной частоты, вырз- 
батывающий сигналы синхронизации 
и такта. 


А теперь рассмотрим, как работает 
микрокалькулятор. Его работу мож- 
но рассматривать в виде некоторой 
последовательности операций, пронс- 
ходящих как внутри, так и вне его. 
Такими операциями являются, напрн- 
мер. ввод данных с клавиатуры, вы- 
полнение операций в арифметико-ло- 
гическом устройстве, управление ин- 
дикатором ит. д. 
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Начинается все с включения пита- 
ния. Прн подаче питания специаль- 
ный триггер подготавливает постоян- 
ное запоминающее устройство к вы- 
даче микрокоманд, 

Через 100—500 мс с него в устрой- 
ство управления подается первая 
микрокоманда из микропрограммы 
«Установка начального состояния». 
Конечным результатом этой микро- 
программы является подготовка к ра- 
боте оперативной памяти (оно гото- 
во к приему информации), а тригге- 
ры в устройстве управления устанав- 
ливаются в определенные состояния. 
Затем микрокалькулятор приступает 
к выполнению следующей микропро- 
граммы. Происходит вывод инфор- 
мации из оперативного запоминаю- 
щего устройства на индикатор и оп- 
рос клавишного устройства (не нажа- 
та ли какая клавиша). Это микро- 
команда периодически повторяется. 
До тех пор, пока оператор не про- 
изводит вычислений, на индикаторе 
будут высвечиваться только нуль и 
точка, что свидетельствует о готов- 
ности микрокалькулятора к работе. 

При нажатии любой клавиши мик- 
рокалькулятора соединяются соответ- 
ствующие входная н выходная цепи 
матрицы клавишного устройства, а в 
устройстве управления один из триг- 
геров-«флагов» устанавливается Е 
единичное состояние, фикснруя тем 
самым нажатие клавиши. После оче- 
редного повторения микрокомаиды 
опроса клавишного устройства начи- 
нается выполнение новой микропро- 
граммы: «Защита от механического 
«дребезгах. Ее цель — задержать 
начало следующей микропрограммы 
«Ввод и распознавание нажатой 
клавиши» на 15—30 мс( в зависимос- 
ти от типа клавнатуры). Это устра- 
няет сбои в ритмично работающем 
устройстве. В зависимости от нажа- 
той клавиши (через указанный проме- 
жуток времени) происходит — либо 
ввод числа и его кодирование, либо 
выполнение функции — (вычислитель- 
ной или операционной). Каждой на- 
жатой клавише соответствует своя 
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строго определенная микропрограм- 
ма, хранимая в постоянной памяти 
микрокалькулятора. 

Первое число, участвующее в ариф- 
метических действиях (сложение, вы- 
читание, умножение, деление), вво- 
дят с клавлатуры последовательно — 
цифра за цифрой. Оно размешается 
в оперативной памяти. а затем при 
опросе отображается на индикаторе. 
После этого оператор указывает, что 
необходимо сделать с этим числом, 
т. в. какую функцию нужно вычис- 
лить. Эта команда запоминается, а 
оперативное запоминающее устройст- 
во подготавливается к принятию 
следующего числа. Оно вводится ана- 
логично первому, запоминается и вы- 
свечивается на индикаторе. При на- 
жатии клавиши «Исполнить» 
(обычно на ней нанесен символ«=») 
из постоянного запоминающего уст- 
ройства на узлы микрокалькулятора 
поступает микропрограмма, соответ- 
ствующая ранее нажатой клавише, 
Вычисление заданной оператором 
функции происходит в арифметико- 
логическом устройстве. Результат вы- 
числения поступает в оперативную 
память и отображается на индикато- 
ре, Первое число в памяти «стирает- 
ся». Калькулятор готов к дальней- 
шей работе. 

Вычисления тригонометрических, 
логарифмических и т. п. функций 
производятся с помощью  специаль- 
ных микропрограмм, хранимых в по- 
стоянном запоминающем устройстве; 
Результаты промежуточных  опера- 
ций хранятся в оперативной памяти 
и на индикатор не выводятся. На ис- 
го поступает лишь окончательный 
результат вычислений. 

Первым отечественным микрокаль- 
кулятором была «Электроника Б3-04» 
на четырех ДМДП БИС. Для отоб- 
ражения информации использовался 
жидкокристаллический индикатор. 
На «Электронике 53-04» можно было 
произвести лишь несложиые матема- 
тические расчеты (сложение, вычита- 
ние, умножение. деление). 


Рис. 2 


В настоящее время разработано 
несколько микрокалькуляторов, пред- 
назначенных как для простых, так и 
для сложных, инженерных вычисле- 


ний — «Электроника Б3-18А», 
«Электроника Б3-18М», «Элект- 
оника Б3-26», «Электроника 


53-26К». Все перечисленные моделн 
микрокалькуляторов выполнены на 
одной БИС, которая содержит в се- 
бе от шести до десяти тысяч элемен- 
тов. Работают эти микрокалькулято- 
ры от автономного источника и от 
сетевого блока питания. Для ото- 
бражения информации используются 
вакуумно-люминесцентные нидика- 
торы и светодиоды. Ввод данных и 
команд осуществляется с помощью 
встроенного клавишного пульта. 

Микрокалькуляторы «Электроника 
Б3-18А» и «Электроника БЗ-18М» от- 
носятся к так называемым инженер- 
ным вычислительным устройствам. 
Они предназначены для математиче- 
ских расчетов с использованием четы- 
рех арифметических действий над 
действительными числами в интерва- 
ле от 10-7 до 10*—1. В данных мо- 
делях используются ‘20-клавишный 
пульт. Последовательно нажимая на 
клавиши, дают указание, с какими 
числами какое действие нужно про- 
извести, ни затем, нажав кнопку с 
символом «=», практически мгновен- 
но получают результат, Кроме ариф- 
метических действий, «Электроника 
Б3-18А» и «Электроника Б3-18М» 
умеют мгновенно извлекать квадрат- 
ный корень, возводить числа в квад- 
рат, вычислять натуральные и деся- 
тичные логарифмы, тригонометриче- 
ские функции (прямые и обратные), 
возводить числа в степень. Так, на- 
пример, для вычисления синуса угла 
микрокалькулятор сам по своей внут- 
ренней программе производит десят- 
ки арифметических операций, поль- 
зуясь известным разложением в ряд 
Тейлора. Причем значение угла мож- 
но задавать как в градусах, так и в 
радианах, для этого предусмотрен на 
передней панели небольшой — пере- 
ключатель. 


Микрокалькуляторы могут вычис- 
лять функции, перечисленные выше, 
с точностью до | в шестом разря- 
де результата. Контроль ввода ис- 
ходных данных и результатов вы- 
числений. осуществляется визуально 
с помощью восьмиразрядного вакуум- 
нолюминесцентного индикатора, Для 
индикации знака отрицательного чис- 
ла и знака переполнения разрядиой 
сетки предусмотрен девятый служеб- 
ный разряд. Внутренняя память мн- 
крокалькулятора расширает его воз- 
можность и облегчает решение слож- 
ных задач. 


Габариты мнкрокалькуляторов 
«Электроника Б3-18А» и «Электро- 
ника Б3-18М» — 160%90%40 мм, 
мзсса — 400 г. Время автономной ра- 
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боты от аккумуляторов Д-0,55С — 
не менее трех часов. В качестве ис- 
точника питания микрокалькулятора 
«Электроника Б3-18М» можно ис- 
пользовать четыре элемента А-316, 
Микрокалькулятор «Электроника 
Б3-26» отличается от ранее разрабо- 
танных в СССР мнкрокалькуляторов 
своими техническими  характеристи- 


ками, новыми конструктивными ре-. 


шениями, небольшой мощностью по- 
требления и простотой в обращении. 
Небольшая мощность потребления оп- 
ределяется использованием БИС, вы- 
ход которой подключается к светоди- 
одному индикатору без согласующе- 
го устройства (драйвера). 
Микрокалькулятор «Электроника 
53-26» также предназначен для вы- 
полнения математических расчетов с 
использованием четырех арифметиче- 
ских действий, вычисляет проценты, 


извлекает квадратные корни, может 
накапливать н запоминать данные и 


результаты вычислений. Диапазон 
представления чисел от 10-7 до 
108—1. Точность вычислений — до 


восьми разрядов. Габариты «Электро- 
ники Б3-26» — около 152Х74Ж29 мм, 
масса — 300 г. Время автономной ра- 
боты от элементов А-316 составляет 
7—10 ч. 

Микрокалькулятор «Электроника 
Б3-26К», называемый — «коммерчес- 
ким», предназначен для экономистов, 
бухгалтеров, кассиров. Отличне этой 
модели от «Электроники Б3-26» со- 
стоит в том, что в ней имеются до- 
полнительные специфические клави- 
ши «Платеж», «Аванс», «Сдача» и 
она обеспечивает вычисление надбав- 
ки и скидки, Клавиатура состоит из 
33 клавиш, Конструкция корпуса, 
габариты и элементы питания такие 


Генератор 


же, что и у предыдущей модели, 
«Электроники БЗ-26». 

Достоннствами всех микрокальку- 
ляторов являются их высокое быст- 
родействие, большая точность выпол-. 
нения вычислений, малые габариты 
и масса, небольшая потребляемая 
мощность, высокая надежность, срав- 
нительно небольшая стоимость и, что 
не менее важно, простота пользова- 
НИЯ. 

Микрокалькуляторы все шире вхо- 
дят в нашу жизнь, облегчая труд на- 
учных работников и инженеров, эко- 
номистов и бухгалтеров. С каждым 
годом выпуск  микрокалькуляторов 
будет увеличиваться, и потребности 
народного хозяйства и широкой мас- 
сы населения в них будут удовлетво- 
рены полностью. 


г. Москва 


исевдослучайных сигналов 


Часто в инженерной илн радиолюбительской практи- 
ке вместо генераторов случайных сигналов. например, 
при испытании устройств на помехоустойчивость, мож- 
но использовать более простые генераторы псевдослу- 
чайной последовательности. Отличие такой последова- 
тельности от истинно случайной заключается в том, 
что, во-первых, изменение выходного напряжения про- 
исходит с частотой, кратной частоте тактовых импуль- 
сов, а во-вторых, псевдослучайная последовательность 
сигналов имеет период, т. е. она через некоторое время 
повторяется. В пределах каждого периода псевдослу- 
чайные сигналы ничем не отличаются от истинно слу- 
чайных. 

Генератор сигналов двоичной псевдослучайной после- 
довательности (амплитуда выходного напряжения мо- 
жет принимать только два определенных значения; если 
к выходу генератора подключить цифро-аналоговый пре- 
образователь, то амплитуда снгналов может изменяться 
по псевдослучайному закову) обычно состоит из сдви- 
гающего регистра и цепи обратной связи (соединяет 
выхол последней ячейки регистра со входом первой), 
в которой стоит полусумматор. Если на обоих входах по- 
лусумматора сигналы разные, то на выходе будет ло- 
гическая «|», а если сигналы одинаковые, то — логиче- 
ский «0». Псевдослучайную последовательность можно 
снимать с любого разряда регистра. 


Рис, 1 


Комбинируя способы включения полусумматора и це- 
пей обратной связи, можно изменять период и структу- 
ру псевдослучайной последовательности (т, е. получать 
различные лсевдослучайные последовательности © од- 
ним периодом). Период псевдослучайной последователь- 
ности определяется числом разрядов регистров и равен 
2"—1 (состояние регистра «все нули» исключается). 
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Так для четырехразрядного регистра период равен 15. 
а для левятиразрядного — уже 511. 

На рис. | приведена структурная схема четырехраз- 
рядного генератора 


псевдослучайной последовательно- 


сти .. 111101011001000.., с периодом, равным 15 знакам, 
выполненного на четырехразрядном  сдвигающем ре- 
гистре (на рис. | элементы, обозначенные цифрами, яв- 
ляются разрядамн сдвигающего регистра). На рис. 2 
дана принципиальная схема такого генератора, выпол- 
ненного на микросхемах серии К155. На микросхемах 
21, 04—06 собран регистр, на микросхеме 02 — полу- 
сумматор, а на 03 — инвертор. Элемент «АИ-НЕ» (07) 
служит для устранения состояния регистра «все нули». 


С. МИНДЕЛЕВИЧ 
г. Москва 
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ЛЮРЛТЕЛЬСКЯ 
ПЕРЕНОСНЫ... 


А. ЧЕРНЯШЕВСКИИ 


слевизор выполнен на электрон- 
нолучевой трубке 5ЛОЗ8И по 
схеме прямого усиления и рас- 
считан для приема программ в 
одном телевизионном канале. Чувст- 
вительность телевизора — 250  мкВ. 
На штыревую антенну прием  теле- 
сигналов возможен в радиусе 15 км 
от телецентра. Четкость изображе- 
ния — около 300 линий. Питание — 
автономное, от двух батарей 3336 и 
четырех элементов 373. Размеры теле- 
визора —- 200х 120Ж70 мм, масса 
2 кг. 

Принципиальная схема телевизора 
приведена на рис. |. Видеотракт теле- 
визора собран на транзисторах Т/—Т5 
по схеме, описанной в статье Б. Пав- 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


лова «Тракт изображения для миниза- 
тюрного телевизора» («Радио», 1974. 
№ 5, с. 30). 

Усиленный вндеосигиал через кон- 
денсатор С1/ подается на катод элек- 
троннолучевой трубки „Л! и одновре- 
менно через конденсатор С26 на вход 
амплитудного селектора — синхроим- 
пульсов, выполненного на транзисторе 
Т10. 

Кадровые синхроимпульсы от строч- 
ных отделяются интегрирующей цс- 
почкой А3/С24 и через конденсатор 
С25 поступают на базу транзистора 
Т!!, который работает в блокинг-гене- 
раторе кадровой развертки. Формиру- 
емые иа коллекторе транзистора Т1/ 
импульсы управляют через конденса- 


тор С28 тринистором Д5 выходного 
каскада кадровой развертки. Для по- 
лучения приемлемой линейности раз- 
вертки этот каскад питается напряже- 
нием 1200 В. Пилообразное напряже- 
ние, сформированное на ячейках 
Ю36С33 и | 30, через конденсаторы 
С31 и С32 подаются на пластины вер- 
тнкального отклонения луча электрон- 
нолучевой трубки. 

Строчные синхроимпульсы, прошед- 
шие через конденсатор С23 на базу 
транзистора Т/2, синхронизируют бло- 
кинг-генератор строчных импульсов. 
Противофазные импульсы, снимаемые 
с обмоток / и ГУ трансформатора 
Тр3 блокинг-генератора. выпрямляют- 
ся дмодами И и заряжают 
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конденсаторы С39 и С40. По оконча- 
нии действия импульсов конденсаторы 
перезаряжаются напряжением 500 В, 
поступающим от преобразователя на- 
пряжения через резисторы +46 — 48. 
На конденсаторах при этом формиру- 
ются пнлообразные противофазные на- 
пряжения размахом 75—80 В. Ячейки 
С37Е45 и С38В44 включены для по 
лучения необходимой — линейности 
строчной развертки. Через конденсато- 
ры С42 и С4! пилообразные напряже- 
ния подаются на пластины  горизон- 
тального отклонения луча электронно- 
лучевой трубки. 

Телевизионный сигнал, содержащий 
на промежуточной частоте 6,5 МГц 
сигналы звукового сопровождения, 
снимается с нагрузки (резистор Ю10) 
первого каскада видеоусилителя и по- 
ступает на усилитель ПЧ звука, вы- 
полненный на транзисторе 76, Из час- 
тотномодулированного сигнала детек- 
тором на диодах Д?2 и ДЗ выделяется 
сигнал звукового сопровождения, ко- 
торый усиливается каскадами на тран- 
зисторах Т7 — Т9 и воспроизводится 
динамической головкой Гр/. 

Телевизор питается от батарей Б/ и 
Б2 и от преобразователя напряжения. 
собранного па  трайзисторе 1/3, 
С трансформатора Гр4 преобразовате- 
ля снимаются напряжения на выпря- 
мители, обеспечивающие напряжения 
5, 40. 500, 700 и 1200 В. 

Катушки СГ и [3 намотаны па кар- 
касах диаметром 5 мм. Катушка 22 


ники катушек — карбонильные, М4, 
Данные витков катушек [1—3 в 
зависимости от номера телевизионно- 
го канала приведены в таблице. При- 
ем телепередач по 4-му каналу возмо- 
жен при перестройке контуров, катуш- 
ки которых выполнены для 3-го ка- 
нала. 

В качестве катушек [4 — 1.6 исполь- 
зован трансформатор К-7 от телевизо- 
ра «Старт-3» или «Рубин-106». В слу- 
чае самодельного изготовления катуш- 
ки наматывают на каркасе диаметром 
9 мм, Катушка [.4 содержит 32 витка, 
[6 — 8 витков, а [4 — 34 витка (с от- 
водом от середины) провола ПЭШО 
0,18, Катушку [6 наматывают поверх 
14, а [5 — на расстояния 6 мм от [4. 
Катушки помещают в алюминиевый 
экран. Сердечник — карбонильный, 
лиаметром 2,3 мм. 

Трансформатор Тр/ — выходной, от 
приемника «Сокол». Трансформаторы 
Тр2 и Тр намотаны на кольцевых сер- 
дечниках из феррита 2000НМ типораз- 
мера К20Ж10Х5. Обмотка / тран- 
форматора Тр2 имеет 200, обмотка 
| — 40 витков провода ПЭЛ 0,15. Об- 
мотка / трансформатора Тр3 содержит 
18 витков, а // —4 витка, обмотки /// 
и ГУ имеют по 200 витков провода 
ПЭЛ 0,1. В качестве трансформатора 
Тр4 (рис. 2) преобразователя напря- 
жения использован унифицированный 
трансформатор строчной развертки 
ТВС-70 (можно ТВС-110). В нем уда- 
ляют крышки и провод цепи накала 
высоковольтного кенотрона, Обе об- 
моткн ТВС-70 соединены последова- 
тельно, образуя высоковольтные об- 
мотки /Г и /// трансформатора Тр4, 
На свободном участке магнитопрово- 
да иамотана обмотка /. содержашая 
50 витков (с отволом от середины) 
провода ПЭВ 0,5. Так же намотава 
обмотка /У, имеющая 65 витков (с от- 
водом от 18-го витка) провода ПЭЛ 
0.3. 

Налаживание телевизора начинают 
с преобразователя напряжения без 
подключения блоков телевизора и 
электроннолучевой трубки к выходам 
выпрямителей. Последние временно 
нагружают резисторами  сопротивле- 
нием 1.5 МОм с мошностью рассеяния 


выходах выпрямителей получают пу- 
тем изменения напряжения смешения 
на базе транзистора Т/3 подстроечным 
резистором №61. 


Затем подключают цепи питания 
электроннолучевой трубки и проверя- 
ют регулировку яркости и фокусиро- 
вания светящейся точки при вращении 
ручек переменных резисторов А49 и 
52. Напряжения на электродах труб- 
ки должны соответствовать паспорт- 
ным. При перемещении движков резн- 
сторов 54 и №55 светяшаяся точка 
должна передвигаться по горизонтали 
и вертикали. 

Далее подают питание на генерато- 
ры кадровой и строчной разверток, 
подключают их к соответствующим 
отклоняющим пластинам электронно- 
лучевой трубки и ‘получают растр не- 
обходимых размеров резисторамн А38 
и 248. После этого включают осталь- 
ные блоки. 

Видеоусилитель налаживают. под- 
бирая резистор &/! при замкнутом на- 
коротко резисторе А8, Напряжение на 
коллекторе транзистора Т5 должно 
быть в пределах 13...14 В, После под- 
соединения антенны ко входу усили- 
теля ВЧ на экране трубки должно по- 
явиться изображение (при соответст- 
вующей установке переменных резис- 
торов А3З3 и А4!). При отсутствии 
изображения необходимо подобрать 
длину штыревой антенны и подстроить 
контуры 1./С4 и [3С8. 

Канал звукового сопровождения па 
лаживают до получения максимальной 
громкости. Сначала настраивают кон: 
тур [4С13, а затем — [5С15. Фон ча- 
стотой 50 Гц, являющийся результа- 
том проникания кадровых импульсов 
в звуковой канал телевизора, устраня- 
ют, подстраивая резистор Ю/9. 

г. Коммунарск 
Ворошиловграйдской обл. 


намотана поверх катушки [./. Серлеч- 1 Вт. Необходимые напряжения на 
БМЕН 
Аналог чиная с некоторого момента, ток базы 
туннельного диода транзистора У? растет быстрее, чем вход» 
На рисуике привелена схема двухпо- М 
люсника, который может найти примене- лео6Я 
Цие в различных переключающих устрой- 
ствах.  Вольт-амперная  характевистика 
этого двухполюсника имеет участок с от- 
рицательным дифференциальным  сопро- 
тивленнем _ 
В цепь базы транзистора включен не- 


линейный элемент (стабилитрон \/). Иа 
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ное напряжение, что 
пенному закрыванию транзистора 
уменьшению тока через двухполюсиик 
Ток второй восходящей ветви определяет- 
ся в основном током, протекающим через 
стабилитрон УР, 

При использовании элементов. указан- 
ных на рисунке (транзисторы с И», рап- 


ным 45), напряжение пика двухполюсника 
равнялось 65 В, ток пика — | МА, напря, 
женне впадины — 5,0 В, ток впадины — 


600 мкА 
П. ТЕЛЕЖИНСКИИЙ 


приводит к посте- 


"и 


г. Воркута 


РАДИО № 4, 1977 г. + 


КАК ОТЫСКАТЬ НЕИСПРАВНОСТЬ В ЦВЕТНОМ ТЕЛЕВИЗОРЕ _ [о 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ _ 


оиск неисправностей в цветном те- 

левизоре начинают с анализа внеш- 
них признаков, то есть тех, которые 
можно обнаружить при просмотре 
нзображения и прослушивании звуко- 
вого сопровождения. Лишь затем оп- 
ределяют «подозрительный» блок или 
каскад, подлежащий более тщательно- 
му осмотру с целью выявления допол- 
нительных признаков неисправности. 
При этом в случае необходимости ис- 
пользуют и измерительные приборы. 

В блоке цветности унифицированно- 
го телевизора И класса (см. структур- 
ную схему на 3-й с. вкладки в журна. 
ле «Радио» № 8 за 1973 г.) тракт сиг- 
налов изображения разделяется на ка- 
нал сигналов цветности и яркостный 
канал. С выходов этих каналов сигна- 
лы поступают на модуляторы и катод 
кинескопа. в котором в результате 
сложения цветоразностных цветовых 
сигналов и яркостного сигнала форми- 
руется цветное изображение. Наличие 
такого разделения обуславливает два 
вида неисправностей: «Есть черно-бе- 
лое, нет цветного изображения» и 
«Есть цветное, нет черно-белого изо- 
бражения». Можно подумать, что при 
этом следует проверять канал сигна- 
лов цветности или яркостный канал 
соответственно. Однако в первом слу- 
чае такое решение может оказаться 
неправильным, если наблюдается при 
хорошей фокусировке плохая четкость 
черно-белого изображения нли же оно 
воспроизводится с малой контраст- 
ностью и на нем просматриваются‘ шу- 
мы. При этом получение цветного изо- 
бражения невозможно, и следует про- 
верять все каскады, начиная со входа 
телевизора и до входа блока цвет- 
ности, 

Другой особенностью цветных теле- 
визоров является наличие в них уст- 
ройств фиксации уровня черного. Это 
приводит к тому, что при отсутствии 
сигнала (отключении антенны, уста- 
новке переключателя селектора кана- 
лов в положение, прин котором нет 
приема телевизнонных программ, не- 
исправности тракта — изображения) 
растр на экране либо вовсе не про- 
сматривается, либо он едва виден при 
любом положении регуляторов конт- 
растности и яркости. Отыскание неис- 
правностей, определяемых как «Экран 
не светится» или «Яркость свечения 
экрана недостаточна», затрудняется, 
поскольку они могут возникать из-за 
нарушений в высоковольтном выпря- 
мителе, каскадах строчной развертки, 
в оконечном каскаде яркостного ка- 
нала, в цепях регулировки яркости и 
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Эток 


ненсправностьй, наиболее 
ияетных телевнлоров, 


статьей начинается инкл публикаций, в 
рассмотрены особенности отыскании и 


котором будут 
хиряктериые признаки 


часто остречаемых я праитине ремонти 


Однако пруг вопросов не ограничиелется только ремомендлиция- 
ми но понску неиспрапностей. В статьях цикла более подробно, 
цем в предыдущих нубликациих полобного рода, предполагается 
пассназать о работе некоторых блоков и узаов унифицированных 
пиетных телевнзорой, Будут ланы также практические советы по 
налаживанию наиболее сложных каскадов и систем, 


в кинескопе. К уменыцению яркости 
свечения растра приводит также не- 
правнльная установка магнита чисто- 
ты цвета или смещение имеющихся в 
нем магнитных колец, из-за чего 
большая часть электронов луча в ки- 
нескопе задерживается теневой мас- 
кой ин не попадает на экран. Ускорить 
отыскание источника нарушения помо- 
гает ряд дополнительных признаков. 
Так, если через 2...3 мин после вклю- 
чения кратковременно прослушивают- 
ся потрескивания в телевизоре — это 


указывает на исправность высоко- 
вольтного выпрямителя и каскадов 
строчной разверткн. Отсутствие по- 


трескивания свидетельствует о неис- 
правности одного из них. 

Для выяснения того, какой из кас- 
кадов строчной развертки иеисправен 
(задающий генератор или выходной 
каскад), измеряют напряжение на уп- 
равляющей сетке лампы выходного 
каскада. В исправном блоке оно соз- 
дается вследствие заряда переходного 
конденсатора через участок сетка — 
катод лампы выходного каскада им- 
пульсами, формируемыми задающим 
генератором. В телевизорах цветного 
изображения имеется устройство за- 
щиты лампы выходного каскада 
строчной развертки от перегрузки, ко- 
торое при отказе задающего генерато- 
ра создает на управляющей сетке лам- 
пы примерно такое же (—60..,70 В) 
постоянное напряжение, как и при ис- 
правном генераторе. Однако послед- 
нес, в отличие от выпрямленного им- 
пульсного напряжения, не изменяется 
при вращении ручки «Частота строк». 
Если же отрицательное напряжение 
на управляющей сетке лампы выход- 
ного каскада превышает 80—90 В, это 
свидетельствует о том, что неисправно 
устройство защиты от перегрузки. 

Наибольшие трудности при отыска- 
нии неисправностей в цветных теле- 
визорах возникают тогда, когда от- 
сутствует цветное изображение или 


нарушена правильность цветовоспро- 
изведения. При этом следует разли- 
чать нарушения, вызванные дефек- 
тами в блоках или их плохой регули- 
ровкой, от тех, которые возникли из-за 
неисправностей кинескопа. 

Так окрашивание белых участков 
изображения (нарушение баланса бе- 
лого) в среднем положении регулято- 
ров цветового тона может быть выз- 
вано как изменением напряжений на 
модуляторах и ускоряющих электро- 
дах кинескопа и уходом нуля частот- 
ных дискриминаторов канала сигналов 
цветности, так и намагничиванием 
теневой маски и бандажа кинескопа 
внешними магнитными полями, а так- 
же уменьшением эмиссии одной из 
электронных пушек. 

При расстройке контуров частотных 
детекторов цвет окрашивания белых 
участков изображения изменяется при 
включении и выключении цвета. Появ- 
ление же дополнительной окраски из- 
за уменьшения эмиссии одного из 
катодов (например, зеленого цвета 
при уменьшении эмиссии «синей» пуш- 
ки) сохраняется при включении и 
выключении цвета. 

Проверка эмиссии электронных пу- 
шек приближенно может быть сделана 
сравнением яркости свечения экрана 
при включении лишь одного из пер- 
вичных цветов (зеленого, красного, 
синего). На потерю эмиссии указывает 
также появление «серебрения» или 
бликов при увеличении контрастности 
и яркости изображения, а также 
уменьшение четкости из-за ухудшения 
фокусировки. Однако может наблю- 
даться восстановление баланса белого 
при прогреве катодов через некоторое 
время после включения телевизора или 
возрастание яркости свечения поля 
одного из первичных цветов. 

Окраска изображения одним 
каким-либо цветом (красным, заленым 
или синим) возникает при выходе из 
строя лампы соответствующего этому 
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цвету выходного каскада видеоусили- 


теля или замыкании между соответ- 
ствующим  модулятором и катодом 
кинескопа. В первом случае при вра- 


щенин ручки регулятора яркости будет 
изменяться яркость свечения экрана. 
во втором же последняя не регули- 
руется и на изображении видны линии 
обратного хода лучей кинескопа. 


Отсутствие в изображении одного 
из первичных цветов (н связанных с 
ним дополнительных) может быть ре- 


зультатом неисправности в блоке 
цветности или выхода из строя соот: 


ветствующей электронной пушки. Для 
того чтобы выяснить причину отсут- 
ствия в изображении, например, зеле- 


в мен 
опытом 


(табилизатор напряжения велофары 


Напряжение, вырабатываемое ге- 
нератором велосипеда, колеблется в 
очень широких пределах в зависимо- 
стн от скорости движения. Поэтому 
целесообразно оснастить велогенера- 
тор устройством, стабилизирующим 
напряжение на лампе велофары, 

Принципиальная схема такого ста- 
билизатора показана на рисунке. 
С целью обеспечения нормальной ос- 
вещенности дороги при возможно 
меньшей скорости движения в фаре 
использована лампа на напряжение 
2,5 В (МН2,5—0,29, МН-4). Для то- 
го чтобы уже при напряжении вело- 
генератора около 2,5 В накал лам- 
пы 7! был близок к номинальному, 
необходимо, чтобы регулирующий 


Ключевой каскад 


Для коммутации активных нагру- 
зок, через которые проходит большой 
ток, можно применить ключевой кас- 


кад, собранный по приведенной схеме, 


При указанных на схеме номиналах 
каскад коммутирует ток в | А при 
управляющем напряжении 5 В, 

При входном напряжении, равном 
нулю, транзистор Т2 закрыт, и через 
нагрузку КЗ течет небольшой началь- 
ный ток, который на несколько по- 
рядков меньше номинального. Мож- 
но считать, что напряжение на кол- 
лекторе транзистора Т2 близко на- 
пряжению источника питания, Тран- 
зистор Т/ при этом находится как бы 
в насыщении и замыкает накоротко 
эмиттерный переход транзистора Т2. 
При увеличении входного напряже- 
ния увеличивается ток, проходящий 
через транзистор Т/, однако падение 
напряжения на нем меньше порога 
открывания транзистора Т2. Когда же 


ного цвета (оно приобретает пурпур- 
ную окраску), необходимо выключить 
«синюю» и «красную» пушки соответ- 
ствующими выключателями в блоке 
цветности. Появление при этом зеле- 
ного нзображения укажет на необхо- 
димость проверки цепей формирова- 
ния «зеленого» сигнала. Однако, пап- 
ример, нарушение статического сведе- 
ния лучей сразу же после включения 
телевизора, а затем самопроизвольное 
восстановление через несколько минут 
является следствием дефектов в кнне- 
скопе. 

И еще одна особенность унифици- 
ованного цветного телевизора 
И класса, Каскады строчной и кадро- 
вой разверток питаются от различных 
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транзистор Т/ обладал возможно 
меньшим сопротивлением. Это достиг- 
нуто насыщением транзистора током 
вспомогательного выпрямителя Д5Дб, 
я также применением в основном вы- 
прямителе Д/—Д4 германиевых дио- 
дов. 

При повышении напряжения гене- 
ратора стабилитрон Д7 входит в ре- 
жим стабилизации и на базе транзн- 
стора Т/. а зиачит, и на лампе Л! 


Г2 КТВО!В 


ток через транзи- 
стор Т/ превысит не- 
которую величину, 
он выходит из на- 
сыщения, напряже- 
ние на базе траизи- 
стора Т2 увеличи- 
вается, и он откры- 


вается. Напряже- 
ние на его коллек- 
7! ^Т5035 торе падает, н 


транзистор Т/ на- 
чинает закрываться, Начавшийся про- 
цесс за счет положительной обратной 
связн быстро развивается и заканчи- 
вается пасыщением транзистора Т2. 
Уменьшение входного напряжения ци- 
же порога закрывания каскада вызы- 
вает его выключение. 

Такой каскад можно построить и 
на других  траизисторах. Однако 
транзистор Т2 должен быть кремние- 
вым, так как у него значительно 
меньше обратный ток коллектора, 


выпрямителей блока питання, и, кроме 
того, каскады канала звука питаются 
от того же выпрямителя, что и каска- 
ды кадровой развертки. Последнее 
оказывается весьма полезным при 
уточнении источинка неисправностн. 

апример, узкая горизонтальная по- 
лоса в центре экрана может быть выз- 
вана неисправностью как каскадов 
кадровой развертки, так и выпрями- 
теля блока питания. Однако, если 
имеется звук, то можно утверждать, 
что неисправность находится в каска- 
дах кадровой разверткн, а если звук 
отсутствует, —-в выпрямителе блока 
питания, у 


г. Москва 


фары устанавливается постоянное на- 
пряжение. Резистор №2 служит для 
более точной подгонки тока лампы 
/Т! при большом напряжении на вхо- 
де стабилизатора. 


А. ЗАРУКИН 
г. Ульяновск 


Примечание редакции, Сле. 
дует отметить, что напряжение из лампе 
Л! равно напряженню стабилизации ста- 
билитрона Д7 (=3,9 В) минуе падение 
напряжения на прямом сопротивлении 
открытого днода Дб (=0,7 В). минус на- 
пряжение из эмиттерном переходе тран- 
зистора Т/ (=0,4 В), минус падение на- 
пряжения ни резисторе Ю2 (=0,3 В), 
то есть около 2,5 В. Этим соотношением 
можно руководствоваться прн выборе не- 
которых элементов стабилизатора. Так, 
например, используя стабилитрон КС133ЗА 
(на напряжение стабилизации =3,3 В). 
можно отказаться от диода Д8 и резн- 
стора #2. 


чем у германиевого, и следователь- 
но, меньше начальный ток коллекто- 
ра. 

Сопротивление резистора А/ мож- 
но рассчитать по формуле 

(Ивх — 0,6) АЭВст Т: 
51 =——щ, 
пит 
где Их — напряжение 
каскада. 

Транзистор Т/ должен иметь напря- 
жение насыщения меныше напряже- 
ния открывания транзистора 72, ко- 
торое составляет для кремниевых 
транзисторов 0,5—0,7 В. Сопротив- 
ление резистора обратной связи Ю2 
определяют по формуле 

Ю2=—<0,8ЮЗ етт, Ветт,. 

В заключение следует отметить, 
что каскад можно использовать на 
низких частотах как формирователь 
прямоугольных импульсов. 

В. ВОРОНОВ 


включения 


г. Москва 
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В одной из подборок [см. «Радио», 1975, 
№ 4, с. 43] наш читатель А. Степанов предло- 
жил владельцам кассетных магнитофонов 
«Воронеж-402» простой шумоподавитель. Су- 
дя по письмам, поступающим в редакцию, 
многие читатели опробовали это устройство. 
Они просят спубликовать схему шумоподави- 
теля, пригодного для другмх транзисторных 
магинтофонов, а также для электрофонов. 
Идя навстречу этим пожеланиям мы публику- 
ем описание более совершенного шумопони- 
жающего устройства, разработанного А. Сте- 
пановым специально для этих целей. Следует 
только иметь в виду, что из-за сравнительно 
высокого порога срабатывания шумоподавн- 
теля динамический диапазон воспроизводи- 
мых сним фонограмм сужается. Устранить этот 
недостаток можно, если включить на пходе 


Усовершенствованный шумоподавитель 


редлагаемый вниманию читателей шумоподавитель 

(рис. 1) может быть применен практически в лю- 
бом транзисторном магнитофоне или электрофоне. 

Шумоподавитель состоит из выпрямителя напряже- 
ния НЧ, собранного по схеме удвоения на днодах 
У, У2 Г-образного КС фильтра и устройства на 
транзисторах У3, У4, управляемого постоянным то- 
ком. Вход шумоподавителя подключается к линей- 
ному выходу  звуковоспроизводящего устройства 
(уровень сигнала не менее 0,3—0,15 В), а выход —к 
базе транзистора следующего за линейным выходом 
каскада усилителя или непосредственно к переменно- 
му резистору -— регулятору громкости. 

При отсутствии сигнала на входе или малом его 
уровне оба транзистора устройства открыты, и кон- 
денсатор С/ через малое сопротивление участка 
эмиттер — коллектор первого из них шунтирует вход 
каскада, следующего за шумоподавителем. При уве- 
личении входного сигнала до некоторого уровня (по- 
рога срабатывания устройства) отрицательное напряже- 
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устройства простейшия (на одном транзисто- 
ре] предварительный усилитель сигнала, 

В том же номере журнала была опублико- 
вана м заметка тбилисца П. Дерыша, в кото- 
рой рассказывалось об устраненим такого не- 
достатка кассетных магнитофонов, как отсут- 
ствие сетевого выключателя. Однако пред- 
ложенный им способ отключения блока пита- 
ния от сети требовал применения нестандарт- 
ного реле и увеличения напряження на вто- 
ричной обмотке трансформатора (мз-за паде- 
нмя напряжения на обмотке реле]. Более про- 
стой путь устранения указанного недостатка в 
магнитофоне «Весна-306» предлагает радно- 
любитель Г. Воронин мз г. Нижняя Тура 
Свердловской областн. 

Современные — катушечные магнитофоны 
рассчитаны, как правило, на работу с так на- 
зываемыми тонкими (35 мкм} магнитными 
лентами [А4402-6, А4407-6 м т. п.], в связи с 
чем натяженме ленты в их лентопротяжных 
трактах значительно меньше, чем в ранее вы- 
пускавшихся аппаратах. Связанное с этим 
уменьшение давления ленты на рабочую по- 
верхность головок, если не принять специаль- 
ных мер, приводит к ухудшенню контакта ме- 
жду ними м, как следствме, к возникновению 
«провалов» ‘уровня сигнала, особенно его 
высокочастотных составляющих. 

Наиболее простой способ борьбы с этим 
явлением — применение лентоприжимов. 
Именно это и сдепал в своей «Комете-209» 
ростовчанин С. Вареца. 


ние, снимаемое с выхода выпрямителя, закрывает 

транзистор У4, и устройство переходит в другое устой- 

чивое состояние, при котором оба транзистора закрыты. 

Поскольку сопротивление закрытых транзисторов вели-, 
ко (сотни килоом), то шунтирование цепи сигнала прек- 

ращается, и он беспрепятственно проходит на вход сле- 

дующего за линейным выходом каскада. 


В описываемом устройстве могут быть применены 
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транзисторы со статическим коэффициентом передачи 
тока Вет, равным 80—100. 

Налаживают шумоподавитель в такой последователь- 
ности. Подключив его к магнитофону (или электрофо- 
ну), замыкают накоротко конденсатор СЗ (или шунтн- 
руют эмиттерный переход транзистора У4 резистором 
сопротивлением 60—100 Ом), а движок подстроечного 
резистора Ю2 устанавливают в верхнее, по ‘схеме, по- 
ложение. Подбором резистора АЗ устанавливают ток, 
потребляемый устройством в пределах 0,6—1 мА. Затем 
включают магнитофон (без ленты) в режим воспроиз- 
ведения и, установив регулятор громкости в положение, 
соответствующее максимальному уровню сигнала, раз- 
мыкают и вновь замыкают конденсатор СЗ. Происходя- 
щий при этом переход устройства из одного состояния 
в другое будет сопровождаться характерными щелчка- 
ми в громкоговорителе. Подбором резистора КЗ добива- 
ются того, чтобы переключение происходило плавно, 
без щелчков (потребляемый открытыми транзисторами 
ток уменьшится примерно до 0,3—0,2 мА). Емкость кон- 
денсатора С/ (она зависнт от входного сопротивления 
каскада, следующего за шумоподавителем) подбирают 
по минимуму шумов при открытых транзисторах УЗ и У4. 

После этого в магнитофон устанавливают кассету с 
чистой магнитной лентой, а если устройство предназна- 
чается для работы с электрофоном, то его звукоснима- 
тель устанавливают на концевую канавку вращающей- 
ся грампластинки. Не трогая регулятора громкости, 
полностью выводят резистор К2 (движок в нижнем, по 
схеме, положении}. В результате оба транзистора уст- 
ройства должны закрыться и в громкоговорителе будет 
слышен шум звуконосителя. Перемещая движок резн- 
стора Ю2 вверх (по схеме), добиваются пропадания 
этого шума. Остается прослушать хорошую запись и 
убедиться, что искажения отсутствуют. В противном слу- 
чае придется еще раз, более точно, установить порог 
срабатывания устройства. 

Если шумоподавитель предназначается для работы с 
аппаратом, у которого общий провод соединен с поло- 
жительным выводом источника питания, то транзисто- 
ры УЗ и У4 необходимо поменять местами, а полярность 
включения днодов У/, У2 и конденсаторов изменить на 


обратную. А. СТЕПАНОВ 
г. Череповец | 


Вторая скорость в магнитофоне «Тембр» 


Двухдорожечный магнитофон «Тембр», как известно, 
имеет всего одну скорость ленты — 19,05 см/с. В резуль- 
тате даже катушки, вмещающей 525 м ленты типа 
А4402-6, хватает всего на 45 мин записи — воспроизве- 
дения на каждой дорожке. Увеличить это время можно 
уменьшением скорости, например, до 9,53 см/с. 

Наиболее просто ввести вторую скорость добавлением 


перо Кл 


Е 


| Рис. 2 


в магнитофон еще одного маломощного электродвигате- 
ля (например, АКД4-2), связав его вал с валом ведуще- 
го двигателя ДВА-У4 ременной передачей (рис. 2). Для 
этого двигатель /3 и конденсаторы в цепи его фазо- 
сдвигающей обмотки снимают с платы 7 лентопротяж- 
ного механизма. Под резьбовые стойки двигателя кре- 
пят дюралюминиевую панель 6, а на ней — дополни- 
тельный электродвигатель 5 и его фазосдвигающий кон- 
денсатор 10 (0,5 мкФ). Расстояние между осями валов 
двигателей зависит от размеров имеющегося в наличии 
резинового пассика 9. 

Конденсаторы 2 фазосдвигающей обмотки ведущего 
двигателя закрепляют посредством стоек 4, пластины 3 
и скобы [| на шпильках дополнительного двигателя 5. 
Шкивы 8 (диаметр 10 мм} и 12 (70 мм) изготовляют из 
дюралюминия или латуни и закрепляют на валу дви- 
гателя 5 и насадке // двумя винтами каждый. 

Для перехода с одной скорости на другую в магнито- 
фоне устанавливают двухполюсный тумблер, с помощью 
которого переключают напряжение питания с ведущего 
двигателя на дополнительный. 

Для сохранения диапазона рабочих частот на мень- 
шей скорости записывающую и воспроизводящую го- 
ловки необходимо заменить. Автор использовал универ- 
сальные головки от магнитофона «Айдас» (можно и от 
ламповой «Дайны») с рабочим зазором 3 мкм (имею- 
щиеся у этих головок ушки для крепления необходимо 
удалить). Одну из них закрепляют в экране воспроиз- 
водящей головки (предварительно просверлив два до- 
полнительных отверстия под выводы) эпоксидным кле- 
ем пли с помощью двух винтов МЗ, ввинченных в резь- 
бовые отверстия в верхней стенке экрана. Второй спо- 
соб предпочтительнее, так как при этом облегчается 
последующая регулировка положения головки по высоте. . 

Новую записывающую головку закрепляют теми же 
винтами №2,5, которыми крепилась заменяемая голов-. 
ка. Для этого в нижней части корпуса новой головки 
осторожно (чтобы не повредить обмотки) сверлят от- 
верстия диаметром 2,1 мм (на глубину примерно 4 мм} 
и нарезают в них резьбу М2,5. | 

Регулировать положение головок относительно маг- 
нитной ленты удобно, воспроизводя какую-либо музы- 
кальную фонограмму с большим содержанием высоко- 
частотных составляющих, записанную на скорости 
9,53 см/с. Вращая юстировочный винт узла воспроизво- 
дящей головки, добиваются наилучшего воспроизведе- 
ния колебаний самых высших частот рабочего диа- 
пазона. Затем проводники, идущие к воспроизводящей 
головке, подпаивают к записывающей головке и анало- 
гичным способом регулируют ее положение относитель- 
но ленты, т. е. добиваются параллельности рабочих за- 
зоров обеих головок. После этого восстанавливают со- 
единение головок с усилителями записи и воспроизведе- 
ния и проверяют работу всего тракта магнитофона. 

И. ЭЛЬКИН 
г. Москва 


Лентоприжим в «Комете-209» 


Для магнитофонов «Комета-209» характерен дефект, 
проявляющийся в скачкообразном изменении уровня сиг- 
нала н особенно его высокочастотных составляющих. 
Причиной этого является недостаточно плотное приле- 
гание магнитной ленты к рабочей поверхности универ- 
сальной головки. 

Этот дефект легко устраняется введеннем в лентопро- 
тяжный тракт магнитофона простейшего лентоприжима. 
Его изготавливают из кусочков поролона (9Ж4ЖХ2 мм) 
и мелкоструктурного фетра (9 Х 4 Х 0,5 мм). В единое 
целое их склеивают клеем БФ-2. Тонкий слой клея на- 
носят на фетровую пластинку и, дав ему подсохнуть в 
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течение нескольких минут, слегка прижимают (напри- 
мер, под грузом) к поролону и сушат 2—3 ч. 

Изготовленный таким способом лентоприжим приклеи- 
вают (со стороны поролона) к внутренней поверхности 
подвижной крышки-экрана универсальной головки. Ме- 
сто приклейки следует выбрать так, чтобы при закрытой 
крышке лентоприжим располагался симметрично отно- 
сительно рабочего зазора и прижимал ленту по всей ее 
ширине. Клей следует нанести на крышку тонким слоем, 
иначе он проникнет в поры поролона и ухудшит его 
упругие свойства. 

Регулировку прижима ленты начинают не ранее чем 
через 3—4 ч после приклеивания. Эта операция сво- 
дится к установке (регулировочными винтами) крышки- 
экрана в такое положение, при котором в рабочих ре- 
жимах поролоновая часть лентоприжима сжимается рав- 
номерно и по всей длине примерно на 0,5 мм. 

С. ВАРЕЦА 
г. Ростов-на-Дону 


Замена промежуточного ролика 


Через некоторое время с начала эксплуатации в маг- 
нитофоне «Маяк-201» возникает довольно значительный 
акустический шум, причиной которого ‘является проме- 
жуточный ролик. Тонкий резиновый обод, почти ие 
закрепленный на его корпусе, быстро н неравномерно 
изнашивается, что и приводит к появлению шума. Заме- 
на ролика на новый снижает шум, но не надолго. 

Полностью избавиться от этого шума можно, при- 
менив для передачи врашения обрезиненный ролик от 
электропроигрывателя ИЭПУ-52С. Перед установкой 
на место ролик 2 (рис. 3) уменьшают по высоте с 


10,5 до 9 мм (его бронзовая втулка легко спиливается 
напильником). Для того чтобы в режиме «Ход» ролик 
сцеплялся со средней частью цилиндрической по- 
верхности шкива [, рычаг 3, на поворотном конце 
которого установлен ролик 2, необходимо изогнуть, 
как показано на рисунке. 

Ю. ПЕТРОВ 
г. Москва 


Устранение шума в кассетном магнитофоне 


Примерно через 200 ч эксплуатации в моем магнито- 
фоне «Электроника-301» появился неприятный свист вы- 
сокого тона. Поиски причин этого явления в электри- 
ческой части магнитофона не привели к успеху. Все ока- 
залось гораздо проще. На фетровом лентоприжиме кас- 
сеты МК-60 скопился порошок рабочего слоя. В резуль- 
тате трения ленты о такую поверхность лентоприжима 
и возникал упомянутый свист. 

Избавиться от дефекта удалось аккуратным соскаб- 
ливаиием слоя порошка, предварительно смоченного од- 
ной-двумя каплями спирта (можно одеколона). Инстру- 
ментом может служить скальпель, узкое лезвие но- 


жа ит. п. 
О. СКВОРЦОВ 
г. Рязань 
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Выключатель питания в «Весне-3 06» 


Отсутствие сетевого выключателя в магнитофоне 
«Весна-306» создает при эксплуатации определенные не- 
удобства. После выключения магнитофона сетевой блок 
питания остается подключенным к сети, и чтобы его 
отключить, приходится вынимать вилку из розетки. 

Незначительные изменения в схеме и конструкции маг- 
нитофона позволяют устранить этот недостаток. С по- 
мощью болта-опоры 4 (рис. 4) на шасси лентопротяж- 
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ного механизма закрепляют пластину 3 (сталь, дюралю- 
миний) с установленным на ней микропереключателем 
2 (того же типа, что и примененный в магнитофоне для 
коммутации электродвигателя). К толкателю рычага / 
припаивают стальную пружинящую пластину 5 (от ре- 
ле МКУ-48). Микропереключатель 2 включают в разрыв 
вывода 3 трансформатора пнтания магнитофона. Для 
устранения возможности замыкания вывода микропере- 
ключателя на радиатор выходного транзистора к послед- 
нему приклеивают текстолитовую пластину толщиной 
0,3—0,5 мм. 


Г. ВОРОНИН 
г. Нижняя Тура 
Свердловской обл. 


Измерение скорости ленты 


Согласно ГОСТ 12392—71 отклонение скорости ленты 
в магнитофоне от номинального значения (19,05; 9,53 н 
4,76 см/с) не должно превышать 2%. Чтобы установить 
скорость в таких пределах, радиолюбители обычно изме- 
ряют время прохождения мерного отрезка ленты. Но эту 
же работу можно выполнить гораздо проще, если ис- 
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Рис. 5 


пользовать в качестве эталона заведомо исправиый фаб- 
ричный магнитофон (на рис. 5 обозначен цифрой 2). 
Катушку с магнитной лентой устанавливают на по- 
дающий узел налаживаемого магнитофона (1), пропус- 
кают ленту через тракты головок обоих магнитофонов и 
закрепляют ее на катушке приемного узла фабричного 
магнитофона 2. После этого включают оба магнитофона 
(вначале фабричный, затем налаживаемый) и наблюда- 
ют за поведением ленты на участке между трактами го- 
ловок. Если лента иачинает провисать, то это значит, 
что ее скорость в налаживаемом магнитофоне больше 
требуемой. Если же этого не происходит, то магнито- 
фоны необходимо поменять местами. Провисание ленты 
в этом случае будет свидетельствовать о том, что’ ско- 
рость ленты в налаживаемом магнитофоне меньше, чем 
в фабричном. Наконец, если в обоих случаях натяжение 
ленты не ослабевает, то лентопротяжные механизмы обо- 
их. магнитофонов имеют одинаковые скорости. 
А. ЧЕРНОВ 
г. Владивосток ы 
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стройство, схема которого показз- 
на на рис. 1, позволяет значитель- 
но улучшить качество звучания таких 
ии ных бытовых магнитофонов, 
как аяк-201» и «Юпитер-201-сте- 
реоз. Оно состоит из независимых 
друг от друга  фильт нижних 
(ФНЧ) и верхних (ФВЕ). частот, со- 
бранных соответственно на транзисто- 
рах У/0 и И!/1, и порогового шумопо- 
давителя на транзисторах \У/, У2, 
У5. Остальные детали, показанные на 
схеме, принадлежат электрическому 
тракту магнитофона — «Маяк-20]» 
(в скобках указаны позиционные обо- 
значения тех же деталей в магнито- 
фоне «Юпитер-201-стерео»; резистор 
8! в этом магнитофоне отсутствует). 


Включение шумоподавителя осуще- 
ствляется выключателем $/, а филь- 
тров — переключателем $2. В поло- 
жении последнего, показанном на схе- 
ме, оба фильтра (ФНЧ и ФВЧ) от- 
ключены и снгнал с коллектора тран- 
зистора Т2 (2Т3) поступает на базу 
транзистора ТЗ (275) через: соединен- 
ные параллельно конденсаторы С/0 и 
СИ н цепь, состоящую из резисторов 


02 2102 


Пена Раебены к ПВ 


В12 и Ю81 (в режиме воспроизведе- 
ния они соединены друг с другом че- 
рез контакты /7 и [8 переключателя 
В! магнитофона) и конденсатора Сб 
(2013). При переводе переключателя 
$2 в левое (по схеме) положение сиг- 
нал через цепь А//Сб подается на 
вход ФНЧ, представляющего собой 
активный фильтр, настроенный на ча- 
стоту около 40 Гц. С выхода фильтра 
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сигнал поступает на вход ФВЧ (так- 
же активный фильтр, но настроенный 
на частоту 20 кГц), а с него — на ба- 
зу транзистора ТЗ (275). Для вос- 
произведения сигналов, частоты кото- 
рых лежат за полосами пропускания 
фильтров, первый из них (ФНЧ) за- 
она конденсатором С10, вто- 
рой (ФВЧ) — резисторами А12 и 
К81. Результирующая амплитудно-ча- 
стотная характеристика тракта вос- 
произведения с включенными филь- 
трами показана на рис. 2. 

Пороговый шумоподавитель обеспе- 
чивает эффективное подавление шу- 
мов в паузах, При отсутствии полез- 
ного сигнала или малом его уровне 
открываются диоды Уб— У9 и конден- 
сатор С5 АН цепь базы тран- 
зистора 73 (2Т5). Более подробно о 
работе этого шумоподавителя можно 
прочитать в статье А, Мосина «Кас- 
сетный стереомагнитофон» («Радно», 
1975, № 4, с. 17—19). 

Детали фильтров и шумоподавите- 
ля монтируют на небольшой — плате, 
которую размещают внутри магнито- 
фона поблизости от платы  универ- 
сального усилителя. Конденсатор С5 
(2С6) с этой платы удаляют. 

Налаживание устройства несложно. 
Режимы работы транзисторов У10 и 
У!1 устанавливают подбором соот- 
ветственно резисторов 1/2 и Ю 18, ре- 
зистор 14 подбирают так, чтобы ча- 
стота настройки ФНЧ оказалась в 
пределах 20—100 Гц, но не совпадала 
с резонансной частотой громкогово- 
рителя. Соотношение уровней состав- 
ляющих средних и высших частот 
можно изменять подстроечным рези- 
стором К/2 (2К17). Шумоподавитель 
подбора деталей не требует и легко 
настраивается по методике, приведен- 
ной в упомянутой статье. 

В. КЕТНЕРС 
г. Огре 
„Латвийской ССР 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ -КОНСТРУКТОРУ 


ПРИМЕНЕНИЕ ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ 


В лвух предыдущих статьях инж. В. Крылова (см. 
«Радио», 1977, № 2, с. 40—42 и № 3, с. 34—86) расска- 
зывалось об основных параметрах операционных усили- 
телей и их измерении. Сегодня мы публикуем первую 
часть статьи о применении операционных уснлителей 
в различных устройствах. 


В. КРЫЛОВ 


реальных устройствах операционный  усилнтель 

(ОУ), как правило, охвачен обратной связью. Что- 

бы упростить анализ принципа работы таких 

устройств, принято считать ОУ идеальным прибо- 
ром с бесконечно большим коэффициентом усиления 
напряжения. бесконечно большим входным и равным ну- 
лю выходным сопротивлениями и бесконечно широкой 
полосой пропускания (другими словами. предполагает- 
ся, что сигнал на выходе ОУ появляется одновременно 
с подачей сигнала на вход). Крометого, считается, что 
напряжение смещения ОУ равно нулю (то есть при от- 
сутствии входного сигнала напряжение на выходе ОУ 
равно нулю) Погрешности, обусловленные этими допу- 
щениями, вполне приемлемы при использовании коли- 
чественных соотношений, полученных в результате ана- 
лиза схем. : 

Свойства ОУ, охваченного отрицательной обратной 
связью, определяются, как будет показано ниже, в ос- 
новном элементами внешних цёпей и практически не 
зависят от параметров ОУ. Это дает возможность 
строить самые разнообразные высокостабильные устрой- 
ства, позволяет легко изменять нх характеристики, варь- 
ируя параметрами небольшого числа внешних элементов. 

накомство с принципами построения устройств на ОУ 
начнем с инвертирующего уснлителя, схема которого по- 
казана на рис. | (на этом н следующих рисунках изоб- 


ражены только основные выводы ОУ). Для этого 
устройства справедливы следующие соотношения: 


И вх. — Их. 


Г, к В! ’ (1) 


и вх ——- Ивых 


1. = р? : (2) 
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Считая входной ток равным нулю (входное сопротивле- 
ние ОУ бесконечно велико), можно приравнять выраже- 
ния для токов /у и 1. друг к другу. Если при этом 
учесть, что Изх = Ивых/Куи, а Кун-ко0, то получим 
выражение для коэффициента передачи усилителя с от- 
рицательной обратной связью: 


Ивых Ю?2 
вх, >> — В!: (3) 


Из этого выражения следует, что коэффициент переда- 
чи усилителя, охваченного обратной связью, определяет- 
ся лишь отношением сопротивления цепи обратной свя- 
зи к сопротивлению входной цепи (резистор Ю! может 
представлять собой, например, внутреннее сопротивление 
источника сигнала Иьх,). Знак минус в правой частн 
выражения указывает на то, что фаза выходного сиг- 
нала инвертирующего усилителя противоположна фазе 
снгнала на его входе. 

Поскольку неинвертирующий вхол ОУ в рассматривае- 

мом устройстве соединен с общим проводом, а напря- 
жение Инх бесконечно мало, можно считать, что потен- 
циал его инвертирующего входа также равен нулю. 
Тогда выражение для тока /| можно упростить: 
к = вх /В 1. (4) 
Это означает, что полное входное сопротивление инвер- 
тирующего уснлителя определяется лишь сопротивлени- 
ем резистора А/. 

Что же касается выходного сопротивления инверти- 
Пующего усилителя, охваченного отрицательной обрат- 
ной связью, то его можно определить по следующей 

, 


формуле: 


Ю 
Квых. ас = тк ‚ (5) 


где Квых—выходное сопротивление ОУ без обрат- 
ной связи; В— коэффициенг передачи цепи об- 
ратной связи, равный отношению ЕЕ! Ку, — 
коэффициент усиления напряжения ОУ, не охваченного 
обратной связью. 

Входящее в это выражение произведение ВКуи назы- 
вают петлевым усилением. 

Входной ток реального ОУ неё равен нулю. Падения 
напряжения, создаваемые им на резисторах КГ и Ю2, 
могут стать причиной возникновения погрешности уси- 
лителя. Для нсключения влияния этих напряжений на 
точность работы инвертирующего уснлителя нёинверти- 
рующий вход ОУ соединяют с общим проводом не не- 
посредственно, а через резистор, сопротивление которо- 
го равно сопротивлению параллельно включенных ре- 
зисторов А/ и 2 (при К2>» К! его можно принять рав- 
ным А/). В этом случае падения напряжения, создавае- 
мые входными токами на резнсторах, подключенных к 
входам ОУ, оказываются равными (то есть они стано- 
вятся синфазными), а на такие сигналы, как уже говорн- 
лось, ОУ не реагирует. 
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Выражения (3) и (4) при этом остаются в силе, так 
как сопротивление в цепи неинвертирующего входа ОУ 
практически не оказывает влияния на токи /у и /.. 
Объясняется это тем, что относительно точки сложения 
токов [+ и /, оно оказывается включенным последова- 
тельно с большим входным сопротивлением ОУ, 

При подключении к инвертирующему входу несколь- 
ких источников сигнала (рис. 2), токи /ь, /», [з не зави- 
сят друг от друга, так как потенциал их общей точки 
сложения равен нулю: 

А = Их! 1; = Их: Ю2; 11=Инхз/ЮЗ. 
Поскольку входной ток ОУ остается равным нулю, то 
ток обратной связи /4 можно считать равным сумме то- 
ков /1, /р и 1, т. е. =. 

Выражение для выходного напряжения такого усилителя 
можно получить из соотношения (2), приняв во вни- 
мание, что напряжение И»х равно нулю: 


Ю4 - К4 Ю4 
Ивых = —/4А4 = —| Ивх, вт Ивхз ра + И вха 23). 


из чего следует, что на рис. 2 приведена схема инверти- 
рующего сумматора, 

Входные напряжения Ивх:, Ипха и ИОвха можно сло- 
жить с разными масштабными коэффициентами. Для 
этого достаточно лишь соответствующим образом выб- 
рать сопротивления резисторов А/, Е2 ин КЗ. 

Следует отметить, что в качестве резисторов А/—АЗ 
входных цепей и резистора А4 цепи обратной связи мо- 
гут быть использованы как различные отдельные эле- 
менты (резисторы, конденсаторы, полупроводниковые 
диоды ит. д,), так и цепи, состоящие из нескольких 
элементов. В любом случае все приведенные соотношения 
справедливы. 

Схема неинвертирующего усилителя показана на 
рис. 3. В отличие от рассмотренных выше схем, здесь 
входной сигнал подается на неинвертирующий вход ОУ, 
а часть выходного напряжения через делитель Ю2А! 
поступает на его инвертирующий вход. Резистор КЗ ис- 
ключает влияние входных токов ОУ на смещение ну- 
ля усилителя. 

С учетом сделанных в начале статьи допущений не- 
трудно получить следующее выражение для коэффициен- 
та передачи неинвертирующего уснлителя: 


. (ИУвых м Ю| -- Е? } 
аси" ож (7) 
Таким образом, как и в инвертирующем усилителе, 


коэффициент передачи усилителя по схеме на рис. 
зависит лишь от параметров элементов внешних цепей 
и не может быть меныше единицы. 

Отличительным свойством неннвертирующего усили- 


Если на инвертирующей вход ОУ подать все выход- 
ное напряжение, то получится неннвертирующий уснли- 
тель (рис. 4) с коэффициентом передачи, равным еди- 
нице, т. е. повторитель напряжения. Входное сопро- 
тнвление такого устройства можно считать (с учетом 
тех же допущений) бесконечно большим, а выходное — 
бесконечно малым. Это делает его незаменимым для 
использования в качестве буферного устройства. 

Приведенная выше формула для расчета входного 
сопротивления неннвертирующего усилителя с обратной 
связью (Авх.ос) не учитывает влияния входного сопро- 
тивления ОУ для синфазного сигнала (Ювх.сь). Поэтому 
следует иметь в виду, что реальные входные сопротив- 
ления неинвертирующих усилителей (рис. З и 4) не мо- 
тут быть больше АЮвх. еф. 

Устройство, схема которого приведена на „рис. 5, 
представляет собой сочетание инвертирующего и не- 
инвертирующего усилителей. Используя соотношения (3) 
и (7), выражение для выходного напряжения такого 
устройства можно представить следующим образом: 


кз К4-- К! К4 


Овых = Ивхз ВЯ — Ю ОВ], 
а если 1 =Е2, а Е4=ЕЗ, то Ка 
Ивых = (Ивх.—Ивх!) в к (9) 


Таким образом, выходное напряжение этого устройства 
прямо пропорционально разности напряжений Илха и 

вх, а само устройство является вычитающим. При 
равенстве сопротивлений резисторов ЮГи А2, КЗ и А4 
коэффициент передачи вычитающего усилителя опреде- 
ляется лишь соотношением сопротивлений  резисто- 
ров А4 и А/. 

На основе инвертирующего и иеинвертирующего уси- 
лителей нетрудно построить источник высокостабильно- 
го (опорного) напряжения с малым выходным сопро- 
тивлением, На рис. 6 показана схема одного из таких 
источников — инвертирующего. Здесь Ивх! — напряжение 
нестабилизированного источника напряжения, Ивых — 
стабилизированное напряжение. С учетом выведенного 
ранее (3) соотношения можно записать выражение для 
напряжения Иных следующим образом: 


юз 
Ивых = — Ист" (10) 


где Иь: — напряжение стабилизации стабилитрона У 
Высокое входное сопротивление ОУ позволяет практи- 
чески полностью изолировать стабилитрон от нагрузки, 
а его низкое выходное сопротивление обеспечивает ма- 
лую нестабильность выходного напряжения прин измене- 
НИИ нагрузки, 


теля является его высокое входное сопротивление, ко» 
торое можно рассчитать по формуле: : 


Ювх. ос = ЮЗ--Юнх (1-ЕВКуи), (8) 


где Вх — входное сопротивление ОУ. 


Выходное же сопротивление определяется полученным 
ранее выражением (5). 
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Для неинвертирующего источника опорного напряже- 
ния (рис. 7) выходное напряжение определяется выра- 


жением 224 В 
Ивых = Ист 93 (11) 


Чтобы преобразовать любой из рассмотренных 
(рис. би 7) нсточников опорного напряжения в ста- 
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билизатор напряжения требуемой мощности, достаточ- 
но между выходом ОУ и цепью отрицательной обрат- 
ной связи включить один (рис. 8) или несколько тран- 
зисторов (например, соединив их по схеме составного). 
Благодаря тому что на вход ОУ (рис. 8) подано по- 
ложительное напряжение смешения, равное напряже- 
нию Ист стабилитрона 3, ОУ можно питать от одно- 
нолярного источника. Им может быть, как это показа- 
но на рис, 8, простейший стабилизатор на стабилитро- 
не У/, подключенный через балластный резистор ©! к 
источнику нестабилизированного. напряжения ИОьх. 

Как же работает такой стабилизатор напряжения? 
При увеличении нестабилизированного напряжения Их 
или сопротивления нагрузкя выходное напряжение ста- 
билизатора также возрастает. В результате увеличива- 
ется напряжение обратной связи, подаваемое с резисто- 
ра Ю4 на инвертирующий вход ОУ, а это приводит к 
уменьшению выходного напряжения, а следовательно, 
п уменьшению тока базы транзистора У2, В конечном 
счете напряжение на сго участке эмиттер — коллектор 
возрастает, что и обеспечивает восстановление ‘задан- 
ного напряжения на нагрузке. 

При уменьшении входного напряжения или сопротив- 
ления нагрузки процесс стабилизации протекает в об- 
ратном направлении. Резистор 2 защищает ОУ от пе- 
регрузки по выходному току при коротком замыкании 
нагрузки. 

Верхний предел выходного напряжения рассматрива- 
емого стабилизатора ограничен максимальным выход- 
ным напряжением (Ивых швах) ОУ, нижний — его мн- 


РАБЧЕН 


ГРОМОВ ОРРИХААСЕЛЛЕДА 


На частотах выше резонансной ча- 
стоты фазоинвертора колебания мас- ЭТИХ 
сы воздуха в отверстии практически 
совпадают по фазе с колебаниями пе- 
редией стороны диффузора (происхо- 


Расчет фазоинвертора 


ростейший фазоинвертор отли- 

чается от закрытого ящика тем, 

что в одной из стенок ящика 

(чаще в той, где расположена 
головка громкоговорителя) сделано 
отверстие (рис. 4, а). При этом пс- 
пользуется излучение задней стороны 
диффузора головки, которая через 
упругость объема воздуха в ящике 
связана с массой воздуха в отверстии. 
Оно является дополнительным излу- 
чателем звука главным образом на 
резонансной частоте фазоинвертора, 
которую обычно выбирают равной ос- 
новной резонансной частоте головки. 


Окончание. Начало см. *Радно». 1977, 
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дит поворот фазы колебаний задней 
№3. стороны диффузора почти на 180°), 


нимально допустимым синфазным входным напряжени- 
ем (Исф.вх). Напряжение стабилизации стабилитрона 
У! не должно превышать удвоенного максимально до- 
пустимого напряжения питания ОУ. Так, если это на- 
пряжение прн двуполярном питании равно +15 В, то 
максимально допустимое напряжение стабилизации ста- 
билитрона не должно быть более 30 В. При этом вывод 
ОУ, предназначенный для подключения к отрицательно- 


му выводу источника питания, необходимо соединить с 
общим проводом. 

Применение ОУ позволяет создавать стабилизаторы 
напряжения с очень хорошими параметрами. 

С практическими схемами таких устройств можно. по- 
знакомиться в «Радио», 1975, № 12, с. 51, 52. 


(Окончание следует) 


М. ЭФРУССИ 


Кроме фазоинвертора с отверстнем, 
применяют фазоинвертор с проходом 
(рис. 4, 6) нс пассивным раднатором 
(рис. 4, в). Эти разновидности фазо- 
ннвертора позволяют уменьшить объ- 
ем ящика, не повышая резонансную 
настоту. 

Фазоинвертор с установленной в 
нем головкой можно представить с 
некоторыми упрощениями как акусти- 
ческий фильтр верхних частот. Рас- 
чет его достаточно сложен, так как 
должно быть учтено болышое число 
параметров ящика н головки; однако 
существует оптимальное соотношение 
параметров, обеспечивающее 
наилучшую равномерность частотной 
характеристики громкоговорителя. 
Этот оптимум соответствует объему 
ящика фазоинвертора, при котором 
отношение гибкостей воздуха в ящи- 
ке и подвижной системы головки 
Ся/Сг = 0,7. Такое отношение гибко- 
стей позволяет избежать «бубнящего» 
звучания. Применение головки с бо- 
лее низкой частотой основного резо- 
нанса дает возможность уменьшить 
размеры фазоинвертора. 

Необходимую для расчета фазоин- 
вертора гибкость подвижной системы 
головки определяют по методике, из- 
ложенной в начале этой статьи (см. 
«Радно», 1977, № 3, с. 36, 37). 


Фазоинвертор с отвер- 
стнем. Площадь фазоинвертирую- 
щего отверстия $ в квадратных сан- 
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тиметрах можно определить с по- 
мощью следующей формулы: 
Пу” 


ПУ--У (Пут+ 
5о = 6.10% Кб, 12 


Ы—Шщ—Ш че 
31,2. 10° РУК | 
6.10‘ К. 12 - 


где |. — резонансная частота голов- 
ки, Гц; У — объем ящика, л (опре- 
деляют по графику на рис. 2, см, 
«Радно», № 3, с. 36, 37); [, — толщина 
панели (стенки ящика), в которой 
сделано отверстие, см; К — отноше- 
ние сторон отверстия (если отверстие 
круглое или квадратное, то К=1), 

Для панели толщиной Ё==1|15 мм 
площадь круглого или квадратного 
отверстия легко определить с по- 
мощью рис. 5, 

Значение $5 должно лежать в пре- 
делах 0,3—1.,0 эффективной площади 
диффузора головки. Если получен- 
ное расчетом значение $. < 0,3 Оьфе, 
то фазоинвертор прндется выполнить 
согласно рнс. 4, б или 4, в. 

Фазоинвертор с прохо- 
дом. Длину трубчатого прохода Ёир 
для различных значеиий его диамет- 
ра, резонансной частоты |; и объема 
ящика фазоинвертора У можно опре- 
делить с помощью кривых, представ- 
ленных на рис. 6. Кривые рис. 6, а 
используют при расчете прохода диа- 
метром Ди‚=50 мм, кривые рис. 6, 
б — при днаметре 75 мм, а кривые 
рис. 6, в — при днаметре 120 мм. Ес- 
ли среди них нет кривой, соответст- 
вующей необходимому объему ящика, 
то ее следует провести между кривы- 
ми для наиболее близких значений 
объема, пропорционально разделив 
горизонтальный промежуток между 
соседними кривыми ‘(полностью но- 
вую кривую строить не нужно, доста- 
точно провести ее отрезок вблизи пер- 
пенднкуляра, восстановленного через 
отметку, соответствующую нужной 
резонансной частоте). Выбирая дли- 
ну прохода, следует иметь в виду, что 
расстояние между его концом и зад- 
ней стенкой ящика должно быть не 
менее 40 мм, и при этом значении 
[пр не должно быть больше 0,1 дли- 
ны волны, соответствующей резо- 
нансной частоте [;„, т. е, должно 
выполняться условие [.,<3400/|,, 
где `Ёпр — в мм; [№ —в Ги. Если по- 
лученная расчетом  ллина прохода 
окажется слишком большой, нужно 
задаться меньшим диаметром про- 
хода. 

Заметим, что проход круглого се- 
чения наиболее ‘удобен в изготовле- 
нии, так как трубку нужного днамет- 
ра нетрудно склеить из нескольких 
слоев картона нли бумаги типа ват- 
ман, < 

Ценным свойством фазоинвертора с 
трубчатым проходом является просто- 
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та его настройки: изготовив трубку 
длиной немного больше расчетной, по- 
степенно ее укорачивают. Щель меж- 
ду трубкой и панелью не допустима. 
ри настройке трубку можно закреп- 
лять пластилином, а после установле- 
ния требуемой длины трубку вклеи- 
вают. 

Фазоинвертор с пассив- 
ным радиатором. Установив не- 
обходимую гибкость воздуха в ящике 
и его объем, по номограмме рис. 7 
определяют массу пассивного радиа- 
тора тр» для выбранной резонансной 
цастоты фазоинвертора |». Эта мас- 
са состоит из массы диффузора пас- 
снвного раднатора с грузом т и при- 
соединенной с обеих сторон радиато- 
ра массы соколеблющегося воздуха 
т, которая определяется только эф- 


фективным диаметром диффузора 
пассивного радиатора. Масса возду- 


ха, в граммах, равна т‚=8.10-403 + 


На рис. 8 представлена зависимость 
присоединенной массы т» от номн- 
нального диаметра днффузора Дином. 

Таким образом, диффузор радиато- 
ра должен обладать массой пи= 
=тр—т. Если пренебречь массой 
самого диффузора, это будет массой 
груза, устанавливаемого на диффу- 
зоре. 


Пример. Рассчитать фазоинвер- 
тор с пассивным радиатором для го- 
ловки с диффузором диаметром 
Рном=250 мм и основной резонанс- 
ной частотой [.=45 Гц;’ диаметр диф- 


(Окончание см, на с. 42) 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


АДАПТЕРИЗОВАННЫЙ АККОРДЕОН 


Ю. ЖИРЯКОВ 


ных инструментальных ансамблях для исполне- 

ния соло, аккомпанемента и ритма часто исполь- 

зуют аккордеон. Описываемое ниже электронное 
устройство позволяет расширить исполнительские и аку- 
стические возможности этого популярного инструмента. 
В ансамблях, где нет электрогитары, на нем можно с 
успехом имитировать звучание ритм-гитары, гитары с 
эффектами. «вау-вау» и «фаз», сопровождая его обыч- 
ным звучаннем аккордеона, 

Использование в качестве звукоснимателей встроен- 
ных микрофонных головок позволяет избежать серьез- 
ной переделки аккордеона, Управление электронным 
блоком — ножное, с помощью кнопочных переключате- 
лей. 

Полоса рабочих частот электронного блока 30— 
16 000 Гц; мощность, потребляемая им от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В, не превышает 1,2 Вт, 

Электронный аккордеон используется совместно со 
стереофоническим усилителем и акустической системой, 
Усилитель должен иметь чувствительность примерно 
200 мВ при входном сопротивлении около 80 кОм. Мо- 
гут быть использованы имеющиеся в продаже стереофо- 
нические» (например, «Электрон-20»), а также монофо- 
нические усилители, 

На рис. | показана функциональная схема электрон- 
ного блока аккордеона. Он состоит из микрофонных 
головок В/—В4, двух электронных управляемых фильт- 
ров 2/, 22, преобразователя спектра О], микшера А1 
и блока питання С/ (на схеме не показан). Вход сте- 
реоусилителя подключают к выходу электронного блока 
экраннрованным кабелем с помощью разъема Х2. 

Узел 21 может работать в одном из двух режимов: 
либо как усилитель, либо как управляемый фильтр, по- 
зволяющий получить эффект звучания ритм-гитары. 
Второй фильтр 22 предназначен для реализации эффек- 
та «вау-вау» и тоже может работать как усилитель. 
С выходов фильтров сигналы поступают на соответст- 
вующне входы общего стереоусилнтеля. Одновременно 
сигиалы с микрофонных головок В/—В34 могут быть 


самодеятельных и профессиональных музыкаль- 


Е 
сому Анни у! 
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поданы (нажатием на кнопку 5/) на входы микшера 
А1, где эти сигналы усиливаются и суммируются. Вы- 
ходной сигнал поступает на выход преобразователя 
спектра 0/, где происходит формирование эффекта 
«фаз». Выход преобразователя спектра соединен с од- 
ним из входов (нижиим по схеме) общего стереоусили- 
теля. 


Принципиальные схемы узлов электронного блока 
изображены на рис, 2. Фильтр 2! выполнен по схеме, 
применяемой обычно в «вау»-устройствах. Однако пу- 
тем выбора соответствующей постоянной времени пере- 
стройки частотной характеристики и характера управ- 
ления узлом удалось использовать его для имитации 
звучания ритм-гитары. В цепь частотнозависимой обрат- 
ной связи между транзисторами У/ и У2 включен 
фильтр СЗА5С4В7С5. Элементом, с помощью которого 
преобразуют частотную характеристику фильтра, слу- 
жит транзистор УЗ. Устройство работает следующим об- 
разом. В показанном на схеме положении контактов 
кнопки $/ транзистор УЗ закрыт и конденсаторы СЗ и 
(С4 соединены с общим проводом через резистор КУ. 
При нажатии на кнопку $7 конденсатор С7 быстро за- 
ряжается через резистор А8, и транзистор УЗ открыва- 
ется. Теперь конденсаторы СЗ и С4 соединены с общим 
проводом непосредственно (точнее через открытый тран- 
зистор УЗ и источник питания, имеющие очень малое 
сопротивление). В процессе открывания транзистора со- 
противление между точкой соединения конденсаторов СЗ 
и С4 и общим проводом изменяется от сопротивления 
резистора А7 почти до нуля, вызывая соответствующее 
перемещение «резонансного горба» по частотяой харак- 
теристике узла. 


При размыкании контактов кнопки $/ конденсатор С7 
почти также быстро поржастея через эмиттерный пе- 
реход транзистора УЗ. При этом транзистор закрыва- 
ется и «резонансный горб» возвращается в исходное по- 
ложение. Если нажатие на кнопку $/ очень кратковре- 
менно (близко по характеру легкому удару по кнопке), 
то музыкальный эффект, создаваемый таким устройст- 
вом, становится сходным со звучаннем ритм-гитары (ра- 
зумеется, при этом на аккордеоне должно быть нажато 
несколько клавиш н приведен в движение мех). 

Второй управляемый фильтр 22, предназначенный для 
реализации эффекта «вау-вау», по схеме и работе мало 
отличается от первого. Разница состоит в том, что за- 
рядных конденсаторов здесь три (С5—С7), и их емкость 
значительно больше. Конденсаторы выбраны по емкости 
такими, чтобы обеспечить существенно различное время 
полного цикла перемещения «резонансного горба» по 
частотной характеристике. Это необходимо учитывать 
при пользовании электронным блоком и выбирать тре- 
буемую длительность цикла «вау-вау» в соответствии 
с характером исполняемой мелодии. При кратковремен- 
ном нажатии на кнопку 54 можно получить музыкаль- 
ный эффект, сходный со звучанием струн при одиноч- 
ном щипке, 

Микшер А/ собран на транзисторах У/ и У2, рабо- 
тающих на общий нагрузочный резистор А5. Сигналы 
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со входов усиливаются, суммируются и поступают на 
вход узла О/, Микшер А/ и преобразователь спектра 
1 вводят в действие нажатием на кнопку 5/ (рис. 1). 


Для преобразования формы сигнала из синусоидаль- 
ной в прямоугольную служит узел 01, выполненный на 
транзисторах У/—\4, 

Блок питания (С/, рис. 2) электронного блока аккор- 
деона обеспечивает стабилизированное напряжение 15 В. 

Источником напряжения звукового сигнала, необхо- 
димого для работы электронного блока, служат четыре 
головки от микрофонов МД-47. Головки извлекают из 
корпусов н жестко (на планке или кронштейнах — в 
зависимости от конструкции инструмента) крепят под 
правой крышкой аккордеона. Расположение головок 
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схематически показано на рис. 3. Головки подключа- 
ют к электронному блоку экранированным кабелем че- 
рез разъем Х/ (см. рис. 1). 

Все элементы электронного блока (кроме головок 
В1—В4) смонтированы в отдельном стальном корпусе 
с наклонной верхней панелью, устанавливаемом на по- 
лу. На верхней панели укреплены все кнопки управле- 
ния блоком и индикаторная лампа включения в сеть. 
Кнопки включения преобразователя спектра ($! на 
рае. 1), выбора длительности «взу-вау» (5/—$83 в узле’ 
2, рис. 2) и кнопка включения в сеть ($/ в узле С/) — 
с возвратом повторным нажатием, остальные — с само- 
возвратом. Поскольку электронный блок управляется 
ногами, кнопки должны быть разнесены достаточно да- 
леко одна от другой. На панели следует предусмотреть 


РАСЧЕТ 


устанавливаем, что для получения ре- 


занного из пластины легкого пено- 


ГРОМКОГОВОРНТЕЛЯ 


(Окончание. Начало см. на с. 39) 


фузора пассивного радиатора ОЭр= 
—=200 мм. 

Одиим из указанных выше спосо- 
бов определяют гибкость подвижной 
снстемы головки; она равна сг = 0,8. 
10-*м/Н. Оптимальная гибкость воз- 
духа в ящике ся=0,7с.=0,56.10-3м/Н. 
По графику, прнведенному на рис. 9, 
находим, что при лиффузоре диамет- 
ром 250 мм такую гибкость воздуха 
имеет ящик объемом 90 л, Остается 
определить массу пассивного радиато- 
ра, С помощью номограммы рис, 7 
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зонансной частоты фазоинвертора, рав- 
ной основной резонансной частоте го- 
ловки 45 Гц, и гибкости воздуха в 
ящике ся=0,56.10-* м/Н необходим 
пассивный радиатор массой ту= 
=22.10-3 кг. По кривой на рис. 8 на- 
ходим присоединенную к диффузору 
массу воздуха т, =7,5.10-? кг; сле- 
довательно, для получения заданной 
резонансной частоты фазоинвертора 
на диффузоре необходимо укрепить 
дополнительный груз пи =22—7,5 = 
=14,5 г (массой диффузора пренебре- 
гаем), Диаметр этого груза должен 
приблизительно соответствовать диа- 
метру звуковой катушки. 

качестве пассивного радиатора 
можно непользовать диффузор от пов- 
режденной или менужной головки 
давнего выпуска (без постоянного 
магнита). Пассивный радиатор мож- 
но сделать также в виде диска, выре- 


пласта типа ПС-1 или ПХВ-| толщи- 
ной 4—6 мм, Возможно, что требуе- 
мая масса радиатора позволит изго- 
товить его из дюралюминия толщиной 
0,4—0,6 мм. Применяя вместо диффу- 
зора диск, необходимо изготовить к 
нему гибкий подвес из повинола или 
текстовинила (винилискожа). Диа- 
метр диффузора нли диска пассивно- 
го радиатора О, должен быть при- 
близительно равен эффективному дна- 
метру диффузора головки (может 
быть немного больше его). 

Отверстие, проход или пассивный 
радиатор фазоинвертора могут быть 
на любой стенке ящика. При распо- 
ложений их на общей панели с голов- 
кой расстояние между ними и краями 
головки должно быть не менее 80— 
100 мм. 
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специальные упоры для ног и резиновые накладки. Оба 
разъема электронного блока — унифицированные, СГ-5. 

Подавляющее большинство деталей электронного бло- 
ка размещено на печатных платах. Чертежи плат пока- 
заны на рис. 4. Транзистор У7 стабилизатора блока пи- 
тания установлея непосредственно на плате, без радиа- 
тора. Трансформатор питания Т/ собран на магнито- 
проводе Ш18Ж20. Первичная обмотка содержит 
2200 витков провода ПЭЛ 0,14, вторичная — 150 витков 
провода ПЭЛ 0,45. 

Налаживание электронного блока в основном заклю- 
чается в установке необходимого уровня усиления мик- 
шера А1. Для этого замыкают контакты кнопки $/ (по 
схеме рис. 1), берут аккорд на правой клавиатуре при 
движении меха инструмента. Врашают роторы под- 
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строечных резисторов усилителя, добиваясь нормальной 
работы преобразователя спектра О! при минимально 
возможном усилении в обоих каналах усилителя. Затем 
на некотором расстоянии от аккордеона (2—4 м) вклю- 
чают какой-либо источник музыкального звука, напри- 
мер, электроорган, и проверяют, не срабатывает ли пре- 
образователь спектра от действия этого источника. Ес- 
ли это происходит, необходимо уменьшить усиление 
обоих каналов микшера АГ. При эксплуатации адапте- 
ризованного аккордеона необходимо’ помнить о его осо- 
бенности воспринимать и усиливать сильные посторон- 
ние звуки, особенно заметные в паузах. При размеще- 
нии инструмента для игры в ансамбле эту особенность 
также нужно учитывать. 

г. Воронеж 


ЗВУКОСПИМАТЕЛЬ ДЛЯ ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


Опысываемый звукосниматель прост 
в изготовлении, имеет небольшие раз- 
меры и массу и допускает возмож- 
ность регулирования громкости зву- 
чания каждой струны. Устройство 
звукоснимателя показано на рисунке. 
Основанием звукоснимателя служит 
пластина / из мягкой стали, к ко- 
торой приклеена планка 3, выпилен- 
ная из изоляционного материала (ге- 
тинакса, текстолита). Эта планка яв- _ 
ляется направляющей для регулиро- & 
вочных винтов 4 и одновременно кар- 
касом для катушки 2, Винты 4 из- 
готовлены из мягкой стали. 


К пластине 1 также приклеены 
магниты 5. Звукосниматель закрыт 
пластмассовым кожухом 6, изготов- 
ленным из коробки от кассет к фото- 
аппарату «Киев-Вега». Можно обой- 
тись без кожуха, залив звукоснима- 
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тель эпоксидной смолой. В смолу до- 

бавляют зубной порошок и каплю 

пасты от шариковой авторучки. 
Катушку 2, наматывают на план- 


ку 3, временно приклеив к ней кар- 
тонные щечки. Обмотка состоит из 
6000 витков провода ПЭВ-1 0,02 мм; 
сопротивление обмотки постоянному 
току около 14 кОм. После окончания 
намотки катушку связывают нитками. 
Можно пропитать ее клеем БФ-2 или 
каким-либо лаком. 

Два магнита для звукоснимателя 
использованы от магнитных защелок, 
имеющихся в продаже в магазинах 
хозяйственных товаров. Оба магнита 
располагают одноименными полюса- 
ми вверх (или вниз) по рисунку. 
Можно использовать и большее (или 


АЗ меньшее) число магнитов. 
] Звукосниматель крепят к деке ги- 


тары шурупами через отверстия в 

пластине / (на чертеже не показаны). 
П. ПУТЕНИХИН 

г. Салават 

Башкирской АССР 
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ТЕЛЕВИЗОР «САДКО-305» 

Уннфицированный пампово-полупроводниковый теле- 

визор черно-белого изображения третьего класса 
«Садко-305» (УЛПТ-50-1!) отличается от телевизоров 
«Садко» предыдущих модификаций  [«Садко-202», 
«Садко-203»] в основном тем, что в его тракте звуко- 
вого сопровождения применены транзисторы. Телевм- 
зор имеет поворотную настольную подставку. Преду- 
смотрена также возможность установки телевизора на 
пол, при этом между ним и подставкой вставляется 
удлиненная труба. 

Органы управления расположены на декоративной 
планке над кмнескопом, а громкоговоритель ‹ одной 
головкой 1ГД-36 — под кинескопом. 

Основные технические характеристики телевизора: 
размер изображения — 304%308 мм;  чувствитель- 
ность — не хуже 150 мкВ; полоса рабочих частот ка- 
нала звукового сопровождения 125 Гц —7,4 кГц, его 
выходная мощность -—4 Вт; мощность, потребляемая 
от сети, — не более 160 Вт, габариты — 485 Х 365 Х 600 мм, 
масса (без подставки| — 27,5 кг. 

ТЕЛЕВИЗОР ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
«РУБИН-748» 

Унифицированный — лампово-полупроводниковый те- 
левизор второго класса для приема цветного мзобра- 
жения «Рубин-718» представляет собой модернизацию 
цветных «Рубинов» предыдущих моделей. ‹ 

Отличается новый телевизор в основном тем, чте 
в него введено сенсорное переключение программ и 
применен кинескоп 61ЛКЗЦ (вместо 59ЛКЗЦ). 

Основные технические характеристики телевизора: 
размер изображения — 482х362 мм;  чувствитель- 
ность — не хуже 55 мкВ; полоса рабочих частот звуко- 
вого канала — 80 Гц — 12,5 кГц, его номннальная вы- 
ходная мощность — 2,5 Вт; мощность, потребляемая от 
сети, — не более 250 Вт. 

Габариты — 545х796 Х550 мм, масса — 65 кг. 

УКВ ТЬЮНЕР «ЛАСПИ.001-СТЕРЕО» 

Тьюнер «Ласпи-001-стерео» обеспечивает высокока- 
чественный прием стерео- и монофонических про- 
грамм, передаваемых УКВ радновещательными станция- 
ми. Воспроизведение программ осуществляется через 
внешний усилитель низкой частоты с акустическими си- 
стемами. Непосредственно на выход тьюнера можно 
включить стереотелефоны. 

В тьюнере применены варикапные матрицы КВС111А, 
что позволяет наряду с плавным перекрытием всего 
радиовещательного УКВ дмапазона вести прием любой 
мз четырех заранее выбранных станций. Для индика- 
ции точной настройки нспользуется стрелочный индм- . 
катор. о м коммутации выведены на переднюю 

ь. 

Тьюнер выполнен на 36 транзисторах и 43 диодах. Основные технические характеристики тьюнера: диа- 
В нем имеются: система АРУ, бесшумная настройка, пазон принимаемых частот 65,8—73,0 МГц [(4,14—4,56 м); 
подавитель шумов, автоматическая подстройка часто- чувствительность в режиме «моно» не хуже 2,5 мкВ; 
ты, регулятор громкости стереотелефонов, световые избирательность по промежуточной частоте, зеркаль- 
индикаторы наличия стереосигнала и включения фик- ному м дополнительным каналам — не хуже — 70 дБ. 
сированных настроек, автоматическое переключение Номинальное выходное напряжение НЧ — 0,25 В, поло- 
тьюнера с режима моноприема на стереоприем м на- ‹а рабочих частот при приеме стереопрограмм — 
оборот, а также регулятор, позволяющий получить 46 Гц --- 15 кГц [при приеме монопрограмм расширяется 
эффект расширезия стереобазы. до 16 кГц}; мощность, потребляемая от сети, — не бо- 

Тьюнер выполнен в деревянном корпусе. Органы лее 22 Вт; габариты — 460%262Х1420 мм; масса — 8 кг. 
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ТЕЛЕВИЗОРЫ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ АКТИВНАЯ АВТОМОБИЛЬНАЯ АНТЕННА «ЛУНЬ-1» 


@ «ВЕСНА-714» И «ЧАЙКА-714» ® 
Антенна рассчитана на 
Унифицированные лампово-полупроводниковые теле- прием сигнапов радиове- 
о  щизоры второго класса для приема цветного мзобра- щательных станций в диа-_ = 
жения «Весна-714» и «Чайка-744» (УЛПЦТ-59-1-11] яв- пазонах ДВ, СВ, КВ и УКВ и о 
> может работать с любым 
Гы = стандартным автомобильным ра 
радиоприемником, установ- 
о ленным в автомашинах «Мо- >) 
сквич-408»,  «Москвич-412», 
24 «ИЖ-2125», «Вопга-ГАЗ-24». = 
Антенна состомт мз шты- 
ря диаметром 2,9 мм м вы- 
о сотой 400 мм [то есть су- о 
щественно короче пассив- 
ных штыревых антенн АР- 
Гы 1045 и АР-105 в рабочем со- о 
стоянии} м электронного 
5 блока, заключенного в ме- ь = 
таллический корпус разме- 
Ем ром 90Х30Х27 мм. Элект- ‚за, 
ронный блок содержит два о 
> раздельных тракта усиления 
о. АМ и ЧМ ‘сигналов. Помехи [697 
от системы электрооборудо- 
[=> вания автомобиля, прони- © 
кающие по цепям питания, 5 
ьа подавляются с помощью 
фильтров. Штырь антенны 
нераздвижной, его можно 
лент от эпектронно- 
го блока м опрокидывать на 
ходу автомобиля. 
ляются анапогами базовой модели телевизора «Рубин- Питание активной антенны РА 
_ 744» (ем. «Радио», 1976, № 141, с. 29], отличаясь от него осуществляется от борт- 
только внешним вндом и расположением органов уп- сети автомобиля напряже- 
равленмя. нием 13,2 В. 
МАГНИТОФОН «ЯУЗА-207» > 
[-— Четырехдорожечный — двухск стной — магнитофон о 
второго класса «Яуза-207» разработан для замены мо- 
= дели «Яуза-206». Лентопротяжный механизм новой 2 
_ модели такой же, как в магнитофоне «Яуза-206» — о 
одномоторный с косвенным приводом ведущего вала. 
_  Усмлитель выполнен на полупроводниковых приборах. ры = 
Магнитофон «Яуза-207» позвопяет записывать как 
= монофонические, так м стереофонические программы. 
Для записи должна использоваться магнитная лента 
типа А4407-6Б, катушка № 15. Воспроизведение моно- © 
_  фонических записей осуществляется через встроенный 
в корпус магнитофона громкоговоритель [две динами- 
ческих головки 1ГД-40], либо через подключаемую [че 
знешнюю акустическую систему. 
> Стереофонические записи можно прослушивать че- 2 
_ рез стереотелефоны, включаемые на линейный выход = 
магнитофона. Для громкоговорящего воспроизведения 
_  стереопрограмм к линейному выходу подключают © 
двухканальный усилитель низкой частоты с акустиче- 
__ скими системами. р. 
2. В магнитофоне имеется индикатор уровня записи 
в обомх каналах, счетчик метража ленты, ползунковые о 
_ регуляторы уровней записи, громкости, тембра по низ- 9,53 см/с и 63 Гц —7 кГц при скорости 4,76 см/с; вы- 5х 
шим и высшим частотам. ходная мощность — 2 Вт при коэффициенте гармоник 
== Основные электрические параметры магнитофона: не более 2%; мощность, потребляемая от сети, —не 
рабочий дмапазон записываемых и воспроизводимых более 55 Вт; габариты — 390% 335х180 мм; масса — 
® частот 63 Гц — 14 кГц при скорости магнитной ленты 41,5 кг. ® 
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источники Питания 


Жвуполярный Флок 
усилителя НЧ 


ля нормальной работы звысоко- 
качественного мощного бес- 
трансформаторного усилителя 


НЧ необходим соответствую- 
щий блок питания, оснащенный за- 
щитными устройствами, предохраняю- 
щими элементы усилителя и блока пн- 
тания от повреждений в экстремаль- 
ных режнмах. 

Схема одного из подобных блоков 
питания изображена на рис. 1. Блок 
состоит из двух независимых плеч, 
одинаковых по схеме. Выходное на- 
пряжение блока — 2Ж24 В, ток на- 
грузки — 2 А. Коэффициент стабили- 
зацни напряжения на выходе бло- 
ка — более 1000, выходное сопротив- 
ление — около 0,015 Ом, напряжение 
пульсаций — не более 5 мВ (эфф.). 
Каждое из плеч блока содержит бы- 
стродействующее устройство защиты 
от перегрузок и коротких замы- 
каний нагрузки (на оптронах 
И и 0?) и устройство (состоя- 
щее из диодов У7, У8, резисто- 
ра Ю2 и конденсатора С3 в 
верхнем по схеме плече блока), 
ограничивающее ток заряда ем- 
костной нагрузки при включе- 
нии блока. Порог срабатывания 
устройства защиты от перегру- 
зок выбран равным 2,2 А. По- 
рог срабатывания изменяют 
подбором резистора А5 (В/4). 

Подробное описание обоих 
этих устройств можно найти в 
«Радио», 1977, №2 (см. замет- 
ку Л. Выскубова и В. Макаро- 
ва на с, 48). 

Конденсатор СЗ (в верхнем 
плече) при включении блока 
питания в сеть заряжается по 
двум цепям: от нуля до напря- 
жения стабилизации — через 
резисторы К2 и АЗ и диод У8, 

а затем диод закрывается и 
конденсатор продолжает заря- 
жаться до входного напряже- 
ния стабилизатора через рези- 


стор А2. Диод У8, закрываясь, 
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исключает влияние конденсатора С3 
на работу стабилизатора. При вы- 
ключении блока из сети конденсатор 
быстро (в течение десятых долей се- 
кунды) разряжается через диод У7. 

Отсутствие в стабилизаторе днодов, 
ускоряющих срабатывание системы 
защиты (см. схему защитного уст- 
ройства в упомянутой статье), объ- 
ясняется тем, что транзисторы стаби- 
лизатора работают в активном режи- 
ме, не входя в насыщение, и поэтому 
при перегрузке закрываются доста- 
точно быстро. После устранения пере- 
грузки стабилизатор вновь переводят 
в рабочий режим кратковременным 
отключением от сети. 

Собственно стабилизатор собран по 
широко известной компенсационной 
схеме и особенностей не имеет. Цепь 
базы регулирующего транзистора в 
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питания 


Л. ВЫСКУБОВ, В. МАКАРОВ 


каждом из плеч стабилизатора пита- 
ется от отдельной обмотки трансфор- 
матора Т1 через выпрямитель (У/) н 
стабилизатор (Уб). Источником об- 
разцового напряжения служит стаби- 
литрон (У/3). Выходные напряжения 
на выходе блока питания можно из- 
менить в пределах 20—24 В подстро- 
ечными резисторами А8 и А/7. При 
пониженных требованнях к темпера- 
турной стабильности выходного на- 
пряжения стабилитроны И/3 и У27 
могут быть заменены стабилитронами 
серия Д814 на соответствующее на- 
пряжение. 

Все детали стабилизатора, за ис- 
ключением трансформатора питания 
Т1, конденсаторов С2 и С8 и регулн- 
рующих транзисторов У/2 и У26, 
смонтированы на печатной плате раз- 
мерами 120Ж85Ж1,5 мм из фольгиро- 
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Рис. 2 


полненном в виде пла- 
стины размерами 
120%Ж85Ж6 мм. Пере- 
менные резисторы Кё 
и 17 — СП4-1 
(СПО-0,5). Конденса- 
торы С4 и С10 — КЛС, 
С5 и СП — КМБП, 
остальные — К50-6. 
Трансформатор Т/ 
выполнен на торои- 
дальном магнитопро- 
воде ОЛ 50/80-40 из 
стальной ленты 
(ХВП), толщиной 
0,15 мм. Обмотка / со- 
держит 1200 витков 
провода ПЭВ-2 0,51, 
обмотки // и /1/ — по 
110 витков провода 
ПЭВ-2 1,0, 1У и\у — 
по 80 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, 
Правильно собран- 
ный из исправных де- 
талей — стабилизатор 
налаживания не тре- 
бует. Некоторые эк- 
земпляры  стабилиза- 
тора проявляли склон- 
ность к самовозбужде- 


нию, которое легко 
устранялось подбором 
конденсатора С4 
(С10) болышей емко- 
ванного  стеклотекстолита. Чертеж щие транзисторы установлены на чер- Е 

платы показан на рис. 2. Регулирую- неном алюминиевом раднаторе, вы- г. Ленингрид 
Хороший подарок радио- требляет не более 70 Вт ставки весьма гибко — ее 
ЮНЫыМ любителям, увлекающимся (из них около 5 Вт— блок структурную схему легко 
конструированием цветому- управления). трансформировать, получая 
зыкальных устройств, подго- В наборе есть специфи- каждый раз все новые цве- 
ЛЮБИТЕЛЯМ товила наша промышлен- ческие материалы и детали товые эффекты. Экран 


ЦВЕТОМУЗЫКИ 
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ность. Во многих городах 
страны в 1977 году на при- 
лавках магазинов появится 
электронный —’набор-конст- 
руктор «Прометей-1». 
В нем —все необходимое 
для самостоятельного изго- 
товления простой цветому- 
зыкальной приставки: от де- 
талей корпуса до печатных 
плат частотных фильтров. 
Приставка (см. 4-ю с. об- 
ложки) состоит из двух уз- 
лов — блока управления, в 
котором монтируют всю 
электронную часть устрой- 
ства с блоком питания, и 
светоизлучателя с экраном 
размерами 400.400 мм. Га- 
бариты светоизлучателя 
440Ж440Ж100 мм, а блока 
управления 225%150Х 
Ж100 мм. Приставка питает- 
ся от сети 127/220 В и по- 


(например, комплект стек- 
лянных стержней для свето- 
рассеивателя), которые от- 
сутствуют в розничной про- 
даже. Есть здесь и клей, и 
декоративная отделочная 
пленка. 

«Прометей-1», конечно 
же, не претендует на роль 
серьезной цветомузыкаль- 
ной установки. Это всего 
лишь хорошая игрушка, Но 
она позволит начинающему 
радиолюбителю заняться 
техническим конструирова- 
нием, сборкой электронных 


узлов и их налаживанием 
(подробное руководство- 
инструкция поможет в 


этом), познакомит с новым 
видом искусства, возник- 
шим из союза электроники 
и музыки. 

Общее построение при- 


можно при желании увели- 
чить в несколько раз— 
предусмотрен запас мощно- 
сти блока управления, На- 
конец, приставку можно бу- 
дет усложнять, добавляя к 
ней новые узлы, которые 
предполагается выпускать 
дополнительно к набору. 

Остается добавить, что 
набор-конструктор «Проме- 
тей-1» разработан в Моск- 
ве инженером Г. Я. Берди- 
чевским в содружестве с 
художниками Л. И. Фадее- 
вой и Б. И. Черненко и ре- 
комендован к производству 
Министерством — просвеще- 
ния РСФСР. Набор изготов- 
ляется в Ульяновске (432001, 
г. Ульяновск, ул. Крымова, 
10, — Приборостроительный 
завод, КБ товаров народно- 
го потребления). 
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ РЕЛЕ 


о многих устройствах автома- 
тики и телемеханики, вычисли- 
тельной технике, аппаратуре 
связи, бытовых приборах и 
радиолюбительских конструкциях на- 
ходят широкое применение электро- 
магнитные реле. Они предназначены 
для коммутирования электрических 
цепей, несущих большую мощность, 
сигналами меньшей мощности. 

Электромагнитные реле подразде- 
ляются на нейтральные и поляризо- 
ванные, Основу каждого из них со- 
ставляет катушка с ферромагнитным 
сердечником и подвижным якорем, 
посредством которого перемещают- 
ся контакты реле, осуществляя необ- 
ходимую коммутацию, Различие меж- 
ду нейтральным и поляризованным 
реле состоит в основном в том, что 
в последних сердечник дополнен по- 
стоянным магнитом, увеличивающим 
чувствительность реле и позволяю- 
щим менять направление перемеще- 
ния якоря, 

Существует около сотни типов 
электромагнитных реле, рассчитанных 
для работы в самых различных усло- 
виях. Название типа реле образова- 
но несколькими буквами, к которым 
иногда добавляется цифра, харанте- 
ризующая основные конструктивные 
или эксплуатационные особенности 
данного типа реле. Например; РКС — 


реле, катушечное, — сильноточное; 
РПН — реле, плоское, нейтральное; 
РКМ — реле, круглое, малогабарит- 


ное; РП — реле поляризованное. 
Каждый тип объединяет большую 
группу реле с различным числом 
контактов — на замыкание, размыка- 
ние м переключение, различными 
данными обмоток и материала, из 
которого выполнены контакты. До- 
статочно сказать, что группа реле ти- 
па РПН насчитывает более 5000 раз- 
новидностей. Выбрать необходимое 
реле из такого множества помогает 
специальный буквенно-цифровой 
шифр — паспорт реле, Зная номер 
паспорта, можно по каталогу опре- 


делить число групп контактов и их 
назначение, число витков и сопро- 
тивление обмотки, каким проводом 
она выполнена, из какого материала 
мэготовленьы контакты, рабочие токи 
и напряжения и другие параметры. 

На крупногабаритных реле некото- 
рые данные обмотки указываются 
на корпусе катушки. 

Широкий диапазон применения 
электромагнитных реле накладывает 
специфические, часто противоречи- 
вые требования к их параметрам и 
конструкции, 

Усповия эксплуатации, в которых 
могут быть использованы — реле, 
очень различны. Так интервал рабо- 
чих температур колеблется от —60 
до -+-125°С. Репе должны сохранять 
работоспособность при значительных 
ускорениях и ударных нагрузках, 
больших перепадах окружающего 
давления, нормально работать в ус- 
ловиях тропического климата, мор- 
ского тумана и радиоактивных излу- 
чений. Электромагнитные реле при- 
меняются для коммутации токов от 
1.10-12 до 10А и более и напряже- 
ний от 1-10-? до 250В и более. Ком- 
мутируемая мощность при этом до- 
ходит до нескольких киловатт, 

Изоляционные материалы, приме- 
няемые при изготовлении реле, дол- 
жны иметь высокую  теплоустойчи- 
вость и при нагреве не выделять 
паров и газов, вредно действующих 
на работу контактов. Наилучшими 
для этих целей считаются изоляцион- 
ные материалы, выполненные на 
основе полинмидных смол. Выводы 
контактов и обмотки изолируют от 
цоколя стеклянными изоляторами 
или фторопластом. 

Контактные пружины и 
изготавливают из сплавов серебра, 
магния и никеля. Поверхность кон- 
тактов покрывается слоем металла, 
обеспечивающего малое переходное 
сопротивление (золото, серебро, пла- 
тина) и препятствующего обгоранию 
контактов (вольфрам). Концы кон- 


контакты 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


тактных пружин часто раздваивают 
для повышения виброустойчивости и 
надежности контакта. 

Магнитная система реле обычно 
выполняется мз магнитомягких мате- 
риапов, в качестве которых исполь- 
зуют низкоуглеродистые электротех- 
нические стапи марок Э, ЭА с маг- 
нитной проницаемостью не более 
3000—5000 н незначительной коэрци- 
тивной силой. Магнитопроводы ре- 
ле переменного тока часто из- 
готавливают из листовой транс- 
форматорной стали в целях умень- 
шения потерь на вихревые токи и 
гистерезис, приводящих к уменьше- 
нию скорости срабатывания и отпус- 
кания реле. Для изготовления по- 
стоянных магнитов попяризованных 
реле применяют магнитотвердые 
материалы: (хромистая сталь ЕХ-3, 
сплав ЮНД-4, феррит бария), обпа- 
дающие большой коэрцитивной силой. 

К основным эксплуатационным 
‘параметрам реле относятся время 
срабатывания и время отпускания, 
ток (или напряжение) срабатывания 
и отпускания, переходное сопротивле- 
ние контактов, допустимые токи и на- 
пряжения коммутируемых цепей. 

Время срабатывания всегда боль- 
ше времени отпускания из-за того, 
что при срабатывании требуется пре- 
одолевать упругость контактных пру- 
жин, а при отпускании упругость их 
помогает движению якоря, По этой 
же причине ток ни напряжение сра- 
батывания всегда больше тока и на- 
пряжения отпускания. Время сраба- 
тывания реле различных типов лежит 
в пределах от единиц до десятков 
миллисекунд. В реле с искусствен- 
ным замедлением (с короткозамкну- 
той обмоткой ипи медным кольцом 
на обмотке) время срабатывания мо- 
жет быть увеличено до долей секун- 


ды. Время отпускания составляет 
обычно 0,1... 0,5 времени срабаты- 
вания, 


Токи срабатывания наиболее рас- 
пространенных реле лежат в преде- 
лах от долей миллиампер до сотен 
миллиампер, токн отпускания, как 
правило, раз в десять меньше. 


СЛОВАРИК К СТАТЬЕ 


ВИХРЕВЫЕ ТОКИ (токи Фуко) — токи, возникающие 
в массивных сплошных проводниках вследствие  электро- 
магнитной индукцин под воздействием переменного магнитного 
поля. Вихревые токи вызывают дополнительный расход энергия, 
превращающейся в тепло, Особенно заметно проявляется дей- 
ствие вихревых токов в массивных сердечниках трансформато- 
ров, электромагнитов. В целях уменьшения потерь от вихревых 
токов сердечники выполняют не сплошными, а из тонких лн- 
стов, разделенных изоляционной прокладкой, 

ГИСТЕРЕЗИС — для магнитных материалов, состонт в том, 
что процесс намагничивания и размагничивания протекает не- 
одинаково, При уменьшении намагничивающего поля до нуля 
магинтная нндукция в магинтном материале не будет равна 
нулю и, следовательно, энергия, затраченная на намагничива- 
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ние тела, не возвращается обратно, а превращается в тепло. 
Многократнае перемагничивание при нализин гистерезиса свя- 
зано с заметными потерями энергии на нагревание намагничи- 
ваемого тела. 

МАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ — количественная характеристи- 
ка магнятного поля в намагничивающемся теле, степень намаг- 
ниченкостн вещества, пропорциональна напряженности намаг- 
ничивающего поля и магнитной проницаемости вещества, 

МАГНИТНАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ — величина, показыва- 

ющая, во сколько раз магнитизя индукция в намагниченном 
веществе больше магнитной индукции, создаваемой внешиим 
намагничивающим полем в вакууме. Величина безразмерная и 
для ферромагнитных матерналов может достигать несколько 
тысяч, 
КОЭРЦИТИВНАЯ СИЛА — характеризует? степень намагнни- 
ченности вещества после устранения внешнего намагничиваю- 
щего поля, остаточный магнетизм, силу магинтного поля посто- 
янного магнита, 
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тот приемник обладает чувст- 
вительностью не хуже 20 мВ/м 
и рассчитан на прием радно- 


станций в диапазоне 200— 
1500 м. Его номинальная выходная 
мощность — 100 мВт, полоса воспро- 


изводимых звуковых частот — 400— 
3000 Гц. Потребляемый приемником 
ток от источника питания составляет 
6—8 мА в режиме молчания и не бо- 
лее 25 мА при максимальной громко- 
сти. 

Прием близлежащих радиостанций 
ведется на магнитную антенну №/. 
При приеме удаленных станций к 
приемнику подключают (через гнез- 
до А!) наружную антенну №2. Коле- 
бательный контур состоит из катуш- 
ки /./ и конденсатора переменной ем- 
кости С1. Выделенный контуром сиг- 
нал поступает через катушку связи 
1.2 на первый каскад усилителя ВЧ, 
выполненный на транзисторе У/. 

Далее сигнал усиливается вторым 
каскадом, выполненным на транзисто- 
ре У2. С нагрузки этого каскада (ре- 
зистор 4) сигнал поступает через 
конденсатор С5 на детектор, собран- 
ный по схеме удвоения на диодах УЗ 
и У4. Нагрузкой детектора для низ- 
кочастотного сигнала являются по- 
следовательно соединенные резисторы 
Еб и К7. Резистор Юб, кроме того, со- 
вместно с конденсаторами С7 и С8 
образует фильтр, «срезающий» высо- 
кочастотную составляющую  проде- 
тектированного сигнала. 

С движка переменного резистора 
К7 (он является регулятором громко- 
сти) сигнал звуковой частоты подает- 
ся через конденсатор С9 на трехкас- 
кадный усилитель НЧ на транзисто- 
рах У5— 8. 

Выходной каскад выполнен на тран- 
зисторах У7 и У8 разной структуры 
по двухтактной бестрансформаторной 
схеме. Нагрузкой каскада является 
головка В/. 
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В. КОКАЧЕВ 


Для термостабилизации режима ра- 
боты транзисторов двух последних ка- 
скадов усилителя низкой частоты вве- 
дена обратная связь по постоянному 
току подключением резистора К/4 к 
средней точке выходного каскада. 
А чтобы добиться максимальной вы- 
ходной ‘мощности, в выходном каскаде 
введена положительная обратная 
связь по переменному напряжению 
подключением резистора А15 к голов- 
ке В/. Для уменьшения искажений 
типа «ступенька» между базами вы- 
ходных транзисторов должно быть 
небольшое напряжение. Оно образу- 
ется включением резистора А15. 

Вместо транзисторов 1401 можно 
применить другие высокочастотные 
транзисторы: 11402, 403, П416 с лю- 
бым ео индексом. Транзисто- 
ры МП40 можно заменить любыми 
транзисторами серий МПЗ9—МП42. 
В детекторе хорошо работают диоды 
серий Д2, ДЭ с любым буквенным ин- 
дексом. 

Постоянные резисторы могут быть 
МЛТ-0.125, МЛТ-0,25, УЛМ-0,12, пе- 
ременный — СПЗ-36М. Электролити- 
ческие конденсаторы — К50-6, пере- 
менный конденсатор — КПЕ:-3 (от ра- 
диоприемника «Алмаз», обе секции 


включены параллельно), остальные 

конденсаторы — КЛС. 
Головка В/ — 0,1ГД-6. Источник 

питания — аккумуляторная батарея 


7Д-0,1. 

Магнитная антенна М/ — от ра- 
дноприемника  «Селга». В качестве 
катушки [1 использована  антенная 
катушка диапазона средних волн 
(она намотана на подвижном четы- 
рехсекционном каркасе из полистиро- 
ла и содержит 70 витков провода 
ЛЭШоО 16.0,07). Катушку [2 нама- 
тывают на самодельном каркасе, 
склеенном из полоски плотной (на- 
пример, кабельной) бумаги, — катуш- 


ка содержит 10—15 витков провода 
ПЭЛШО 0,16—.0,2, 

Большинство деталей приемника 
размещено на печатной плате, кото- 
рая укреплена в готовом корпусе от 
радиоприемника «Алмаз».  Головку, 
естественно, прикрепляют к передней 
стенке корпуса. Декоративная решет- 
ка передней стенки корпуса заменена 
другой и немного изменена шкала. 

Налаживание приемника заключа- 
ется в проверке (и при необходимо- 
сти в установке) режимов работы 
транзисторов, а также выборе опти- 
мальной связи между катушками маг- 
нитной антенны, 

Вначале включают миллиампермет 
в цепь коллектора транзистора УГ. 
Ток в этой цепи должен быть 1,5— 
2 мА (его устанавливают подбором 
резистора К. Далее миллиампер- 
метр включают в цепь коллектора 
транзистора У5. Ток здесь должен 
быть |—1,2 мА (устанавливают под- 
бором резистора К9), 

осле этого проверяют выходной 
каскад. С помощью вольтметра изме- 
ряют напряжение между эмиттерами 
выходных транзисторов и общим про- 
водом — оно должно быть равно по- 
ловине напряжения источника пита- 
ния. Включают миллиамперметр в об- 
щую цепь питания (например, парал- 
лельно контактам выключателя $/ 
при выключенном приемнике). Под- 
бором резистора 12 добиваются зна- 
чения тока 6—8 мА. 

Затем настраиваются на какую-ни- 
будь радиостанцию и перемещением 
катушки [2 по ферритовому стержню 
добиваются максимальной громкости 
звучания. Но приемник при этом не 
должен возбуждаться. Если же при- 
емник возбуждается, следует поме- 
нять местами подключение выводов 
катушки [2 


г. Ленинград 


ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ 
ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


заметке под таким заголовком (см. «Радио», 

1976, № 5, с. 56) рассказывалось о том, как по 

продолжительности разряда конденсатора опре- 

делить его емкость. Столичный радиолюбитель 
А. Лезин справедливо подметил, что точность измерения 
при использовании этого метода невысокая. Чтобы по- 
высить ее, нужен электронный сигнализатор разряда 
конденсатора до требуемого уровня (0,37 напряжения 
заряда) или заряда его до значения 0,63 от напряжения 
питания. Исходя из этого был разработан прибор для 
измерения емкостей электролитических (или другого ти- 
па) конденсатороов от 2 до 4000 мкФ с номинальным 
напряжением не ниже 6 В. 

Принципиальная схема прибора приведена на рис. 1. 
Он состоит из ждущего блокинг-генератора, выполненно- 
го на транзисторе У/, триггера (У3, У4), сигнальной 
цепи (лампа НГ) и резисторов (В/—Ю3) уётановки по- 
стоянной времени цепи заряда, в которой стоит испы- 
туемый конденсатор. 


Предположим, что при включении питания транзистор 
УЗ триггера открылся, а У4 остался в закрытом состоя- 
нии. К зажимам «С»„» подключен конденсатор, емкость 
которого нужно определить. Далее нажимают кнопку 
$2 «Пуск» и одновременно включают секундомер. Триг- 
гер переходит в другое состояние, то есть транзистор 
и закрывается, а У4 открывается. Срабатывает реле 
КИ, которое включает контактами К/.2 сигнальную лам- 
пу Н/, а контактами К71./ отключает шунтирующий ре- 
зистор 4 от зажимов «С»». Испытуемый конденсато 
начинает заряжаться через один из резисторов А1—К8, 
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включенных переключателем $/ «Множитель». Установ- 
ка подвижного контакта переключателя в то или иное 
положение зависит от нужного предела измерения. 

Как только напряжение на конденсаторе достигнет 
значения, равного 0,63 напряжения источника питания, 
откроется транзистор У/, поскольку напряжение на его 
базе немного (на 0,1 В) превысит напряжение на эмит- 
тере (его устанавливают подстроечным резистором Кб). 
В результате заработает блокинг-генератор, и на резис- 
торе К5 появится положительный импульс, который по- 
ступит через конденсатор С2 на базу транзистора У4 
триггера. Этот транзистор закроется (а УЗ откроется) 
и реле КГ! отпустит. Резистор 4 зашунтирует конденса- 
тор, а лампа Н/ погаснет. В этот момент нужно остано- 
вить секундомер. Емкость конденсатора определяют как 
произведение показаний секундомера (в секундах) на 
множитель, установленный переключателем $1. К при- 
меру, если стрелка секундомера показывает 15 с, а пе- 
реключатель стоит в положении «Х /0», емкость конден- 
сатора 15Х10=150 мкФ. Возможно, при включении 
прибора триггер будет находиться в другом состоянии — 
транзистор УЗ закрыт, У4 — открыт. Тогда подключен- 
ный к зажимам конденсатор сразу же начнет заряжать- 
ся. В этом случае придется немного подождать, пока 
лампа Н! погаснет и триггер перейдет в исходное для 
измерения состояние. 

Транзистор МП115 можно заменить на МП104— 
мп106, МП114—МП16, ГТ3З08, ГТЗ13, ГТ320 с любым 
буквенным индексом и коэффициентом Вст не менее 30. 
Вместо транзисторов МП42Б можно применить МП39— 
МП42 также с любым буквенным индексом и коэффици- 
ентом Вст не менее 20. 

Реле К! — типа РЭС-22, паспорт РФ4.500.129. Его 
можно заменить на РЭС-15 (паспорт РС4.591.002), 
РЭС-10 (паспорта РС4.524.303, РС4.524.312, РС4.524.322), 
РЭС-9 (паспорт РС4.524.202), РЭС-6 (паспорта 
РФ0.452.146, РФО.452.136), При использовании реле 
РЭС-10 и .РЭС-15 с одной группой контактов следует 
подключить подвижный контакт к общему проводу 
(плюс батареи питания), а нормально разомкнутый — 
к нижнему, по схеме, выводу лампы Н/] (тогда верхний 
вывод резистора К10 нужно подсоединить к минусу пи- 
тания). 

Диоды Д18 можно заменить на любые другие из се- 
рии Д9. Трансформатор Т/ выполнен на сердечнике ти- 
па Б14 из карбонильного железа. Каждая его обмотка 
содержит по 120 витков провода ПЭВ-1 0,1. 


Подстроечный резистор Юб — СПО-0,5, постоянные — 
МЛТ, но резисторы №/—АЮ3 должны быть с допускае- 
мым отклонением 5%. Лампа Н!— типа МН 2,5— 
0,15. Кнопку 52, переключатель $1 и выключатель $3 
можно применить любого типа. Источник питания С1 
составлен из шести последовательно соединенных эле- 
ментов 332, но можно применить и две батареи 3336Л 
(также в последовательном соединении). 

Детали прибора размещены в пластмассовом кор- 
пусе (рис. 2). 

Налаживание прибора начинают с проверки работы 
триггера. При кратковременном замыкании выводов 
эмиттера и коллектора транзистора \4, а затем уз, 
должна загораться и гаснуть лампа Н/. 

атем проверяют работу блокинг-генератора. Движок 
резистора Юб устанавливают в нижнее, по схеме, поло- 
жение и временно отсоединяют один из выводов ре- 
зистора 4 от деталей прибора. Параллельно резнисто- 
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ру К5 подключают головные телефоны и контролируют 
на слух наличие колебаний блокинг-генератора. Если ге- 
нерация отсутствует, следует поменять местами подклю- 
чение выводов одной из обмоток трансформатора. 
После этого восстанавливают соединение резистора А4 
с деталями прибора и с помошью резистора Аб выстав- 
ляют на эмиттере транзистора У/ пороговое напряжение 


5,6 В (его контролируют вольтметром). Окончательно 
прибор проверяют в действии при подключении к зажи- 
мам «С»» конденсатора известной (или измеренной на 
эталонном приборе) емкости. Если данные измерений 
на этом приборе отличаются от истинной величины 
емкости, следует скорректировать отклонение более точ- 
ным подбором (резистором Юб) порогового напряжения. 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРОФОНА «МолодЕЖНЫЙ» 


Выходную мощность усилителя НЧ электрофона «Молодеж- 
ный» можно увеличить почти в два раза и существенно умень- 
шить уровень фона в громкоговорителе путем несложной пере- 
делки электрофона, заключающейся в следующем. 

Увеличивают напряжения на выходах выпрямителя и умень- 
шают коэффициент пульсаций, изменяя однополупериодную схе- 
му выпрямителя на мостовую (см. рисунок) и увеличивая вход- 
ную емкость в фильтре с 20 до 50 мкФ, замыкая накоротко или 
удаляя резистор первого звена фильтра. Уменьшению уровня фона, 
вносимого цепью накала ламп, способствует включение резистора 
КИ между катодом лампы У? и одним из выводов обмотки 
накала сетевого трансформатора питания. 

На выход модернизированного усилителя электрофона вклю- 
чают две головки. Они должны иметь одинаковое полное номи- 
нальное сопротивление (6,5 Ом). Желательно, чтобы основная 
резонансная частота добавляемой головки отличалась от резонан- 
сной частоты имеющейся, при этом звучание будет лучше. Для 
лучшего согласования усилителя с новой нагрузкой необходимо 
вторичную обмотку выходного трансформатора Т! уменьшить 
на 29 витков (останется 80 витков), либо заменить имеющийся 
выходной трансформатор выходным  трансформатором от 
электрофона «Юность». Динамические головки укрепляют на 
картонной плате с вырезами по размерам диффузоров динами- 
ческих головок длинными сторонами друг к другу. Старое кар- 
тонное кольцо, окружавшее головку, удаляют. В деко- 
ративной крышке сверлят дополнительные отверстия и крепят 
новую акустическую систему на месте старой. 

Резистор А4 (39 кОм) в цепи обратной связи рекомендуется 
заменить резистором, имеющим сопротивление 68 кОм. При этом 
нелинейные искажения остаются примерно на прежнем уровне. 

Для расширения пределов регулировки тембра переменный 
резистор КЗ заменяют таким же резистором, но сопротивлением 
680 кОм. 
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Неравномерность амплитудно-частотной характеристики элек- 
трического тракта электрофона можно уменьшить, заменив ста- 
рый звукосниматель с головкой ЗПК-55М на новый с головкой 
ГЗК-661. При испытании автором нескольких головок того и дру- 
гого типа с помощью измерительной грампластинки для снятия 
частотных характеристик ИЗМ 33Д-0101/1 (ГОСТ 14761—69) выяс- 
нилось, что неравномерность частотной характеристики всех 
новых головок примерно вдвое меньше, чем у старых, а разброс 
чувствительности различных образцов головок нового типа су- 
щественно меньше. 


Ю. ЮРЬЕВ 
г. Москва 


51 


первые новогодние дни в Моск- 
ву для участия во Всесоюзной 
неделе науки, техники и промз- 
водства для детей и юношест- 
ва, со всех концов страны съезжались 
сотни школьников — победителей об- 
ластных, республиканских и всесоюз- 
ных выставок и олимпиад. Во время 
Недели, проходившей под девизом 
«Родине Октября — наши знания, по- 
иск, творчество!», ребята встречались 
с учеными, изобретателями и рацио- 
нализаторами, на секционных заседа- 
ниях «по интересам» демонстрирова- 
ли сделанные своими руками раз- 
личные аппараты, модели, устройства, 
Работой одной из секций — юных 
конструкторов — руководила редак- 
ция журнала «Радио». Эта секция 
оказалась самой многочисленной — 
в ней участвовало 45 человек, при- 
чем треть из них представила к за- 
щите доклады о проделанной рабо- 
те и конкретные конструкции, О ра- 
боте секции рассказывают помещен- 
ные здесь фотографии (см. также 
3-ю с. обложки). 
С большим интересом члены сек- 
ции выслушали выступление восьми- 
классника Андраника Аветисяна из 


>ЗБУкА 


РАДИОСХЕМ 


Катушки, 
дроссели, 


трансформаторы 
Главным параметром катушек и дрос- 
селей является индуктивность, измеряемая 
в генри (Г), миллигенри (1 мГ=10- Г) и 
микрогенри (| мкГ=10-8Г). 
а схемах катушки и дроссели обозна- 
чают одинаково — в виде четырех соединен- 
ных концами  полуокружностей (рис. 1). 


Буквенно-цифровое позиционное обозначе- 
ние этих изделий состоит из латинской 


52 


Андраник Аветисян демонстрирует эк- 
заменатор-тренажер 


Еревана, продемонстрировавшего со- 
бранный им вместе с друзьями по 
радиокружку электронный экзамена- 
тор-тренажер для школьников млад- 
ших классов. Прибор, снабженный 
комплектом сменных карт, позволяет 
проверять знания по любому школь- 
ному предмету. 

Ученик 10-го класса Чеколтанской 
средней школы Оргеевского района 


буквы [. и порядкового номера в пределах 
устройства. 

Если катушка имеет отводы, то ее обоз- 
начают, как показано на рис, 2 


При наличии сердечников в катушках 
их обозначают на схемах так, как показано 
на рис. Зи 4. 

Магнитодиэлектрические сердечники 
обозначают на схемах утолщенной штри- 
ховой линией, параллельной символу ка- 


тушки (рис. 3, а). ферритовые — сплошной 
лннией такой же толщины (рис. 3, 6). Фер- 


.--> 


ромагнитные сердечники (из электротехни- 
ческой стали, пермаллоя) обозначают так 
же, как и ферритовые, 

Сердечник из ‘немагнитных материалов 
(медь, латунь, алюминий) обозначают в 
виде узкого незачериенного прямоугольника 
(рис. 4, а). 

Индуктивность катушек с сердечниками 
изменяют перемещением (обычно враще- 
нием) либо самого сердечника (например, 


НЕДЕЛЯ ТВОРЧЕСКИХ ВСТРЕЧ 


Молдавской ССР Леонид Зубак два 
года занимается разработкой аппа- 
ратуры для высококачественного вос- 
произведения звука. Собранные им 
стереофонические электрофон и 
усилитель повышенной мощности от- 
мечены первым призом на респуб- 
ликанской радиовыставке. На заседа- 
нии секции Леонид рассказал о схем- 
ном решении одного из узлов своих 
конструкций — блоке автоматическо- 
го сравнения усиления каналов и ин- 
дикации их балансировки, 
Радиоуправляемая модель «лунохо- 
да», построенная Николаем Гребне- 
вым из г. Черновцы, оказалась на- 
столько маневренной, что для демон- 
страции её работы было вполне до- 
статочно школьной парты. Творчески 
переработав блоки радиоуправляе- 
мых конструкций, описанных в жур- 
налах и брошюрах, Николай создал 
оригинальную электронную «начин- 
ку» передатчика и приемника. 
Восьмиклассники Кирилл Булаев и 
Алексей Володин из Ульяновской об- 
ласти рассказали о разработанном 
ими стабилизированном выпрямите- 
ле с регулируемым выходным на- 
пряжением и автоматической защи- 


типа СЦР), либо его части (например, под- 
строечника в броневых сердечниках), Воз- 
можность подстройки индуктивности пока- 


зывают на схемах знаком подстроечного 
регулирования, пересекая им символы ка- 
тушки и сердечника (рис, 4, а) или только 
сердечника (рис. 4, 6), 

Для устранения нежелательных (пара- 


зитных) связей с другими элементами, ка- 
тушки нередко помещают в экраны из ме- 
таллов и сплавов с низким удельным соц- 
ротивлением. Обозначение экрана — зам- 
кнутого контура, выполненного тонкой 
штриховой линией, — показано на рис. 5. 
Экраны соединяют с общим проводом 
(корпусом) устройства, на это указывает 
знак — короткая утолщенная  черточка. 
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Встреча в редакции 


той от коротких замыканий, Хорошие 
электрические показатели выпрями- 
теля позволяют использовать его при 
проверке и налаживании самых раз- 
нообразных конструкций. 

Альберт Хамидулин из г. Душанбе 
занимается в  радиотехническом 
кружке при Центральной станции 
юных техников Таджикской ССР. Его 
увлечение — соревнования по «охоте 
на лис», Недавно он сделал пристав- 
ку автоматического управления рабо- 
той передатчика. Альберт подробно 
рассказал об устройстве этой конст- 


ПРОСТОЙ 


рукции и продемонстрировал ее в 
действии. 

Два интересных прибора для про- 
верки интегральных микросхем при- 
вез с собой ученик 10-го класса Улья- 
новской средней школы Борис Воро- 
нин. С помощью одного из них 
можно не только быстро определить 


цоколевку микросхемы (если стер- 
лась надпись на корпусе), но и про- 
верить работоспособность ее отдель- 
ных каскадов. Другой прибор, при 
подключении: к нему микросхемы, 
образует собой — мультивибратор. 
В случае исправной микросхемы в 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 


являющейся 
раздается 


динамической головке, 
индикатором — прибора, 
звук. 

Один за другим выступали юные 
докладчики, знакомя присутствующих 
со своими новыми разработками. 
Александр Маринин — ученик 7-го 


{ класса из г. Копейска Челябинской об- 


ласти — рассказал о созданном им 
одноголосном  электромузыкальном 
инструменте, который отличают прос- 
тота управления, широкие музыкаль- 
ные возможности и хорошая внешняя 
отделка. Олег Патраков из г, Усть-Ка- 
меногорска говорил о приборе для 
психофизиологических исследований, 
который разработан им по заданию 
педагогического института и уже ис- 
пользуется студентами на практиче- 
ских занятиях. Было много сообще- 
ний и о других приборах. За каждым 
из них — недели и месяцы кропот- 
ливых поисков лучших схемных ре- 
шений, внешнего оформления и, ко- 
нечно, тщательного налаживания. 

Юные — конструкторы — участники 
Недели были гостями редакции на- 
шего журнала, познакомились с ра- 
ботой радиолаборатории м коллек- 
тивной радиостанцим ЧКЗЕ, а также 
с некоторыми конструкциями, описа- 
ния которых подготовлены к печати 
и вскоре появятся в разделе «Ра- 
дио» — начинающим». 


Б. ИВАНОВ 


СТОРОЖ 


Описываемый простой электронный сторож предназна- 
чен для охраны различных объектов и помещений. Он 
срабатывает при обрыве провода сторожевого шлейфа 
или размыкании контактов, механически связанных с 
дверью объекта, и в течение одной-двух минут подает 
короткие тревожные звуковые или световые сигналы. 
В дежурном режиме сторож потребляет ток 0,5 мА. 

Схема сторожа показана на рисунке. В дежурном 
режиме диоды Д2 и ДЗ открыты, падение напряжения 
на них невелико, и поэтому транзисторы Т/ и Т2 за- 
крыты. В этом случае и тринистор Д! и транзисторы 
Т3—Т4 также закрыты. Несимметричный мультивибра- 
тор, собранный на транзисторах Т2 и ТЗ, не работает. 

При обрыве провода охранного шлейфа, выделенного 
на схеме цветом, или размыкании контактов цепи шлей- 
фа (их имитирует кнопка Кн/ на схеме) начинает рабо- 
тать мультивибратор, реле Р2 периодически срабатыва- 
ет, включая контактами Р2/1 тревожную сигнализацию. 
Емкость конденсатора С2 определяет частоту подачн 
тревожных сигналов. При указанных на схеме номина- 
лах она будет около 0,5 Гц. Переключателем В2 выби- 
рают тот или иной источник тревожного сигнала. 

Одновременно с включением тревожной сигнализации 
начинает заряжаться конденсатор С1 через резистор КЮ/. 
Через некоторое время напряжение на конденсаторе уве- 
личится настолько, что откроется транзистор Т/ и вслед 
за ним тринистор Д/. Реле Р1 сработает и контактами 
РИ!!! отключит цепь питания транзисторов Т2—Т4 и сиг- 
нальных устройств. В этом режиме сторож будет на- 
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ходиться до тех пор, пока включен тумблер В1. Ток, 
потребляемый сторожем в этом режиме, примерно 20 мА, 
Реле Р! и Р2 можно использовать любые, срабаты- 
вающие при напряжении 8—10 В, например, в качестве 
Р2 подойдет РСМ-1, паспорт Ю.171.81.43. Если есть реле 
серии РСМ с другими параметрами обмотки, ее можно 
перемотать проводом ПЭВ-2 0,] до заполнения каркаса, 
удалив старую обмотку. Источником звукового сигнала 
может служить звонок, зуммер или автомобильный гу- 
док. Транзисторы Т/, Т2 н Т4 можно использовать серии 
КТЗ15 с любым буквенным индексом, ТЗ — любой из 
серий МПЗ9Э—МПА42. Тринистор и диоды также можно 
применять с любыми буквенными индексами. 
г. Даугавпилс В. АНДРЕЕВ 


риставка к авометру Ц-20 


Б. СЕРГЕЕВ 


риставка позволяет повысить входное сопротивле- 
ление авометра Ц-20 до 10 МОм, что дает воз- 
можность использовать его при измерениях в вы- 
сокоомных цепях. 

С приставкой авометр используется как миллиампер- 
метр с током полного отклонения 0,3 мА. Пределы изме- 
ряемых с приставкой напряжений: 1,5; 6; 15; 60 В. 

Принципиальная схема приставки приведена на 
рис. 1. В ней используется один полевой транзистор с 
р-п-переходом и с каналом п-типа. Он включен по схе- 
ме истокового повторителя. Индикатор Р1! подключен 
одним выводом к истоку, а другим — к переменному ре- 


Рис. 1 


зистору К9, позволяющему установить стрелку индика- 
тора на нулевое деление. 

На входе приставки стоит делитель напряжения Ю/— 
Ю5. Выбор пределов измерения осуществляют переключа- 
телем 51. Измеряемое напряжение подается на гнезда Х/ 
и Х2 в указанной на схеме полярности. 

Резистор Кб и конденсатор С1 позволяют исключить 
влияние наводок переменного напряжения на высокоом- 
ный вход приставки. 

Питается приставка от источника постоянного тока 
напряжением 4,5 В (батарея 3336Л или три последова- 
тельно соединенных элемента 343 и т. п.). Потребляе- 
мый приставкой ток не превышает 7 мА. Выключателем 
питания служит секция $5/.2 переключателя поддиапазо- 
нов измерения. 

Постоянные резисторы — МЛТ, ВС, МТ, мощностью 
не ниже 0,25 Вт. Переменный резистор 9 можно взять 
типа СП-[ или другой. Переключатель $1 — галетный на 
5 положений и 2 направления (типа 5П2Н). Конденса- 
тор С/ — бумажный (БМ, МБМ) или слюдяной (КСО-5). 

В приставке можно использовать другие полевые 
транзисторы серии КПЗОЗ с начальным током стока 
(при напряжении 4,5 В) не менее 5 мА и крутизной ха- 


рактеристики не менее 2 мА/В. ‘Эти требования объяс- 
няются использованием индикатора со сравнительно 
«грубой» шкалой — 0,3 мА. 

ля измерения указанных параметров можно восполь- 
зоваться схемами, приведенными на рис. 2. Сначала из- 
меряют начальный ток стока по схеме рис. 2, а. Затем 
оценивают крутизну характеристики. Для этого между 
затвором и истоком включают элемент напряжением око- 
ло 1,5 В (рис. 2,6). Ток стока уменьшится. Крутизну 
характеристики определяют по формуле 


АГст 
и 


где $ — крутизна характеристики транзистора (мА/В); 
АГст — разность между начальным током стока (мА) и 
током при напряжении на затворе Ш» (В). 

Детали этой приставки можно разместить в подходя- 
щем корпусе, изготовленном из тонкого листового алю- 
МИНИЯ. 


Рис. 2 


Налаживание приставки сводится к подбору резисто- 
ра А7. К зажимам ХЗ и Х4 приставки подключают аво- 
метр Ц-20, установленный в режим измерения постоян- 
ного тока до 0,3 мА. Переключатель $/ приставки уста- 
навливают в положение «/,5 В». Переменным резисто- 
ром К9 устанавливают стрелку индикатора авометра на 
нулевое деление. Затем подключают к гнездам Х/ и Х2 
источник постоянного тока напряжением 1,5 В. Если 
стрелка индикатора отклонится дальше конечного деле- 
ния шкалы, следует установить резистор А7 с несколько 
меньшим сопротивлением. После подбора резистора Е7 
следует проверить показания индикатора на других 
поддиапазонах. 

Стабильность показаний при измерении с приставкой 
зависит от стабильности напряжения батареи питания, 
поэтому в приставку желательно ввести параметрический 
стабилизатор напряжения. В этом случае придется уве- 
личить напряжение питания до 9 В. Между неподвиж- 
ными контактами секции $/.2 переключателя и точкой 
соединения резистора К8 и стока транзистора У! нуж- 
но включить резистор сопротивлением 200 Ом (мощ- 
ностью 0,5 Вт), а между стоком транзистора и общим 
проводом (минус источника питания) включить стаби- 
литрон КС147А (катод стабилитрона должен быть со- 
единен с выводом стока). 
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то небольшая коробка 

с тремя выключателя- 

ми на верхней панели. 

Собравшись в кругу 
друзей или выступая на ве- 
чере, объясните  присутст- 
вующим, что шкатулка мо- 
жет «запеть», если разгадать 
ее «секрет» и установить руч- 
ки выключателей в опреде- 
ленное положение. В под- 
тверждение берете шкатул- 
ку и, манипулируя ручками, 
добиваетесь появления звука 
из шкатулки, а затем, вновь 
манипулируя ‘ручками. вык- 
лючаете звук. 


Рис. 1 


После этого передайте 
шкатулку одному из зрите- 
лей и попросите его проде- 
лать то же самое. Перестав- 
ляя ручки выключателей, он 
легко добивается звучания 


шкатулки, но Выключить 
звук ни ему. ни любому дру- 
К геркону 
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гому зрителю не удается. 
Тогда вновь берете шкатул- 
ку и показываете, что для вас 
это очень простая задача. 
«Секрет» ее в том, что внут- 
ри шкатулки находится маг- 
нитоуправляемый контакт — 
геркон, а на вашей руке 
спрятан (например, под ре- 


мешком часов) небольшой 
магнит. 

А теперь познакомимся с 
принципиальной схемой 


(рис. 1) шкатулки. На тран- 
зисторах УГ и У2 собран ге- 
нератор, частота которого 
зависит от емкости  кон- 
денсатора С1 и сойротивле- 


ния резистора А/. Нагруз- 
кой генератора является 
динамическая головка В1. 


Питание на генератор пода- 
ется от батареи С1 через 
тринистор УЗ и нормально 
замкнутые контакты герко- 
на $2. Но пока контакты 
выключателя $/ разомкну- 
ты, тринистор закрыт. Этот 
выключатель расположен на 
верхней стенке шкатулки 
вместе с двумя другими 
(вспомогательными), кон- 
такты которых не соедине- 
ны ни с какими деталями. 
Как только при переключе- 
нии ручек выключателей 
окажутся замкнутыми кон- 


Ю. ПАХОМОВ 


такты выключателя $/, на 
управляющий переход три- 
нистора будет подано на- 
пряжение и тринистор от- 
кроется. В головке В! раз- 
дастся звук. Чтобы тринис- 
тор после этого остался от- 
крытым даже при размыка- 
нии контактов выключателя 
$1, он, помимо генератора, 
нагружен еще и на постоян- 
ный резистор А2. Сопротив- 
ление резистора зависит от 
тока, необходимого для 
удержания данного тринис- 
тора в открытом состоянии. 

тобы выключить генера- 
тор, нужно взять шкатулку 
в руку так, чтобы геркон 
оказался напротив спрятан- 
ного под ремешком часов 
магнита (конечно,  обра- 
щаться с магнитом нужно 


К 8 5/ 


И К/. И? 


Рис. 3 


осторожно и не подносить 
его близко к часам). Мани- 
пулируя ручками выключа- 
телей, постепенно приближа- 
ют геркон к магниту. На 
определенном расстоянии 
контакты геркона  разомк- 
нутся и шкатулка переста- 
нет звучать. При этом нуж- 
но проследить, чтобы ручка 
выключателя 51 находилась 
в положении разомкнутых 
контактов. Иначе шкатулка 
вновь «запоет», как только 
вы отнесете ее от магнита. 

Вместо транзистора МПЗ8 
можно применить МПЗ5, 
МПИЗА, КТЗ12А, КТЗ15А, 
а транзистор МП42 можно 
заменить одним из транзис- 
торов серий МП3З9Э—МП42 с 
любым буквенным  индек- 
сом. 

Тринистор УЗ может быть 
любой из серий  КУ!О, 
КУ!03, КУ201. Геркон $2 — 
малогабаритный (например, 
КЭМ-3) с нормально замк- 
нутыми или переключающи- 
мн контактами. — Головка 


В! — 0,1 ГД-13, но может 
быть и любая другая мощ- 
ностью 0,1—0,5 Вт. 

Все детали, кроме герко- 
на, размещены на верхней 
стенке (рис. 2) коробки. 
Геркон укреплен на дне ко- 
робки. 

Если все детали исправны 
и соединены между собой 
точно по схеме, устройство 
не нуждается в налажива- 
нии. Проверяют лишь его 
работоспособность. При за- 
мыкании и последующем 
размыкании контактов вы- 
ключателя $1  тринистор 
должен открываться и оста- 
ваться в таком состоянии, 
пока не поднесете магнит к 
геркону. Если же после раз- 
мыкания контактов генера- 
тор перестает работать, это 
указывает на недостаточный 
ток через тринистор. Следу- 
ет увеличить его подбором 


резистора АЕ2 с меньшим 
сопротивлением. 

Возможен и другой вари- 
ант шкатулки — с электро- 


магнитным реле вместо три- 
нистора (рис. 3). В этом 
случае при замыкании кон- 
тактов выключателя $/ сра- 
батывает реле К! и кон- 
тактами Л/./  самоблоки- 
руется. Дальнейшая рабо- 
та устройства не  отли- 
чается от ранее описанной. 
Реле можно применить 
любое, срабатывающее при 
напряжении 3—4 В (напри- 
мер, РЭС-10, паспорт РСА. 
524.302). Источник питания 
берется напряжением 4,5 В 
(батарея 3336/Л). 
г. Москва 


В следующем номере мы 
дадим советы по проведе- 
нию соревнований «охота 
на лис», расскажем об уни- 
версальном пробнике для 
измерительного комплекса 
и некоторых конструкциях, 
разработанных в лаборато- 
рим автоматикм и телемеха- 
ники Ленинградского Двор- 
ца пнонеров имени А. А. 
Жданова, продолжим публи- 
кацию условных обозначе- 
ний катушек, дросселей м 
трансформаторов на радио- 
схемах. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ЦИФРОВОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 


Цифровой измеритель состоит из аналого-цифрового 
преобразователя (емкость — число импульсов) и деся- 
тичного счетчика импульсов. Он позволяет измерять 
емкость конденсаторов любых типов, в том числе и 
электролитических. Диапазон измеряемых емкостей — 
от 0,1 до 9999 мкФ. Погрешность измерений не превыша- 
ет 1,5%. 

Принципиальная схема аналого-цифрового преобразо- 
вателя приведена на рисунке. Электронный счетчнк им- 
пульсов может быть любым с числом разрядов, но не 
менее трех. Он должен иметь чувствительность не хуже 
2—4 В, верхнюю рабочую частоту — не менее 70 кГц, 
входную емкость — не более 300 пФ, а входное сопро- 
тивление — не менее 5 кОм. 

Перед измерением конденсатор неизвестной емкостн 
С; подключают к входным гнездам с соблюдением по- 
лярности (для электролитических конденсаторов). Пе- 
реключатель 5/ устанавливают в положение «Заряд», 
при этом измеряемый конденсатор заряжается до на- 
пряжения источника питания. Переключатель $2 «Мно- 
житель» устанавливают в положение, соответствующее 
предполагаемой величине Сх. Затем переключатель 5/ 
переводят в положение «Измеренце». ри этом через 
резистор А7 начинает заряжаться один из образцовых 
конденсаторов, подключаемых переключателем $2. За- 
ряд конденсатора продолжается до тех пор, пока на- 
пряжение на нем не достигнет некоторой величины Иь, 
определяемой делителем А2К3. Прн этом открывается 
эмиттерный переход транзистора У/1, Это приводит к 
открыванию транзистора У2 и быстрому разряду образ- 
цового конденсатора. Положительный импульс, вознн- 
кающий на дросселе в момент открывания транзисторов, 


КИЛОВОЛЬТМЕТР 


При ремонте телевизоров иногда 
возникает необходимость измерить 
высокое напряжение, подаваемое на 
анод кинескопа. Для этого можно 
воспользоваться кнловольтметром, 
схема которого приведена на рис. 1. 
Он состоит из микроамперметра Р/и 
добавочных резисторов А/—К3. Верх- 
ние пределы измерения кнловольтмет- 
ра 5, 10 и 25 кВ. 

В киловольтметре применен микро- 
амперметр М24 с током полного от- 
клонения 50 мкА, Его внутреннее со- 
противление 1731 Ом. Добавочные 


поступает на вход счетчика импульсов, а образцовый 
конденсатор начинает снова заряжаться через ре- 
зистор А/. Процесс заряда-разряда образцового кон- 


денсатора продолжается до тех пор, пока измеряемый 
конденсатор не разрядится до напряжения Шьз, после 
этого поступление импульсов на вход счетчика прекра- 
тится. Чтобы определить величину измеряемой емкостн, 
необходимо показания счетчика умножить на множитель 
переключателя $52, Сброс показаний счетчика должен 
происходить при переключении тумблера $1 в положе- 
ние «Заряд». 

Налаживание измерителя сводится к его калибровке. 
Для этого необходимо иметь набор образцовых конден- 
саторов. Конденсатор емкостью, соответствующей сере- 
дине поддиапазона, определяемого положением  пере- 
ключателя «Множитель», подключается к входу измери- 
теля. Установив переключатель 52 в одно из положений 
(например, при С. =0,5 мкФ в положение «0,001») , пере- 
ключают 5/ и подбирают емкость соответствующей 


труппы квантующих конденсаторов, добиваясь, чтобы 
показания счетчика, с учетом множителя 52, соответст- 
вовали емкости образцового конденсатора. Калибровку 
производят на всех подднапазонах. 


г, Азов 


Г. ПАДАЛКО 


чем 100 мкА, происходит заметное 
шунтирование киловольтметром изме- 
ряемой цепи, что приводит к зани- 
женным результатам измерения. Пе- 
реключение пределов измерений осу- 
ществляется перепайкой вывода. 

Все детали киловольтметра, в том 
числе и микроамперметр, помещень 
в корпус размерами 130Ж120Ж25 мм 
(рис; 2), изготовленный из прозрачно- 
го органического стекла толщиной 
5 мм. Для подключения прибора к те- 
левизору используют кабель ПРМПВ 
(рассчитан на напряжения 30 кВ) и 
монтажный провод МГШВ (для под- 
ключения к корпусу). Все резисторы 
размещены на плате из органического 
стекла и прикреплены к микроампер- 


Рис. 2 


резисторы — КЭВ. В приборе можно 
использовать и резисторы МЛТ-2, но 
с таким расчетом, чтобы на каждом 
из них падало бы напряжение не бо- 
лее 1,5—2 кВ. 

Сопротивления резисторов (в гига- 
омах) зависят от тока полного откло- 
нения прибора и рассчитываются по 

ормулам: Гр: Ю2=10//,— 1, 

3=25//,—(Ю1-+Е2), где /, — ток 
полного отклонения прибора в микро- 
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амперметрах. Следует отметить, что 
при использовании микроамперметра 


{1 . [7 У З00М | 
ив 108 № 


Рис. 1 


метру, 

При измерениях киловольтметр. сле- 
дует подключать и отключать только 
при выключенном телевизоре. Вывод 
корпуса подключают к телевизору 
первым, а отключают последним. Не- 
обходимо помнить, что на аноде кине- 
скопа, даже после выключения теле- 
визора, электрический заряд сохраня- 


ется длительное время. 
г. Москва Ю. МУРАСОВ 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ К!53УД2 
И К740УД5-1 


Интегральная микросхема К153УД2 н ее бескорпусный варнант 
К740УД5-1 представляют собой операционные усилители, которые 
по сравнению с операционными усилителями среднего класса 
точности имеют улучшенные эксплуатационные характеристики, 
Значительно упрощены коррекция частотной характеристики и 
балансировка операционного усилителя, имеется защита от ко- 
роткого замыкания выхода, увеличен диапазон входных синфаз- 
ных и дифференциальных напряжений, Ток потреблення новых 
мнкросхем стал меньше; В них исключен эффект переключения 
состояния входов (триггерный режим), Диапазон напряжений 
питания стал гораздо щире (от+5 до=|7 В), 


Принципиальная схема новых интегральных мнкросхем 


К15ЗУД?2 и К740УД5-1 приведена на рис, 1, Они состоят из четы- 


рех каскадов: входного, 
смещения, 

Входной каскад выполнен по сложной дифференциальной схе- 
ме на транзисторах У5, Уб, У9, У10, Его нагрузкой является гене- 
ратор стабильного тока, собранный на транзисторах У7, У8 и 
УП. Инцвертирующим входом является вывод 2, а неинвертиру- 
ющим — вывод 3. 

Промежуточный каскад собран на транзисторах У12—УТ. 
Эмнттерный повторитель на транзясторе У13 осуществляет пере- 
ход от дифференциального каскада на одиночный выход. Тран- 
знстор У/2 ограничивает коллекторный ток транзистора У/3, Ос- 
новное усиление каскада обеспечивает транзистор У/4, включен- 
ный по схеме с общим эмиттером. Транзисторы У/5 и У/6б обес- 
печивают работу выходного каскада в режиме класса В, 

Двухтактный выходной каскад выполнен на транзисторах 
У18—У?21. Одно его плечо — эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе У20, а другое — составной эмиттерный повторитель на 
транзисторах У18 и У?21. Транзистор У/9 ограничивает ток управ- 
ления транзистором У20. Резистор №14 сопротивлением 50 Ом за- 


промежуточного, выходного и каскада 
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щищает транзистор У2/ при коротком замыкании на выходе опе- 
рационного усилителя. 

Транзисторы У/—У4 образуют каскад смещения, благодаря 
которому стабилизируются коэффициенты усиления входного н 
промежуточного каскадов, обеспечивая устойчивую работу опе- 
рационного усилителя в диапазоне питающих напряжений от+5 
до+17 В, 

Напряжение питания 0 н.п: (Плюс) подключают к выводу 7, & 
Он. пэ:(минус) —к выводу 4, который в микросхеме К153УД2 сое- 
динен с ее корпусом. Компенсационный конденсатор подключают 
между выводами / и 8, Вывод 6 является выходом операционного 
усилителя, а вывод 5 используется для балансировки. 

Микросхема типа К153УД2 выполнена в металло-стеклянном 


Рис. 2 


корпусе с гибкими выводами (рис. 2). На рис. 3 изображен ее 
бескорпусный варнант — микросхема К740УД5-1, 

Основные электрические параметры микросхем при напряжении 
источников питания 1541,5 В и температуре+25-+10°С приведены 
ниже; 


Куи, Чо Ч ДЕТСКИЕ 20 000 
вых. тах' Вс. 96 46000 Поло ва #10 
см: МВ. не более, ‚ее -аелааанаеа 7,5 
Твх* /вхз' МКА, не более... ...... 7 1,5 
А! х. МИД» ПВ Дай. ух. конь сь ыы ыы 0,5 


Входное сопротнвление операционных усилителей р— не менее 
300 кОм, 

Максимальная рабочая температура микросхем — плюс 85, ми- 
иимальная — минус 45°С. 

Так как корпус микросхемы К153УД2 находится под потенциа- 
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лом источника пнтания Ох п», не следует допускать его соприкос- 
новения с токоведущимн элементами аппаратуры (блока, узла). 

Возможные схемы коррекции (компенсации) операционных уси- 
лителей К153УД2 и К740УД5-1 показаны на рис. 4. Емкость кон- 
денсаторов С! н С? (рис. 4, ан 6) определяется из выражений: 
С1> З0В1/(Е!+ 82). С?2-=10С1. Емкость конденсатора С? (рнс. 4, а) 


ЗАРУБЕЖНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


Редакция получает много писем, в которых читатели 
журнала просят опубликовать аналоги зарубежных 
полупроводнмиковых приборов. Выполняя просьбу чнта- 
телей, мы начинаем публиковать советские аналоги за- 
рубежных транзисторов, при этом приводятся только те 
мностранные транзисторы, которые имеют очень близ- 
кий аналог среди советских  попупроводниковых 
приборов. Матермнал подготовил А. Нефедов 


В предлагаемой ниже обобщенной таблице указаны транзис- 
торы м не стран (НРБ, ВНР, ГДР, ПНР, ЧССР, СФРЮ, 
Англии, Голландии, Италии, США, ФРГ, Франции и Японии), 
эасположенные в алфавнтно-цифровой последовательности, и их 
приближенные советские аналоги. Аналогн были подобраны на 
основе изучения обширной зарубежной информации о транзисто- 


Зарубежный | Приближенный Зарубежный | Приближенный 

транзистор аналог транзистор аналог 
АС107 ГТ115А АО131 П2 17 
АС116 МП25А АО132 1217 
АС117 ГТ402И АО!38 1216 
АС121 МП20А А0О139 Пп213 
АС122 ГТ115Г АО142 П210Б 
АС124 ГТ402 АР143 П210В 
АС125 МП20Б АО145 П210В. П216В 
АС126 МП?20Б АО148 ГТ703В 
АС127 ГТ404Б АО149 ГТ70ЗВ 
АС128 ГТ402Ии АО150 ГТ703ЗГ 
АС!32 МП20Б, ГТ402Е АР152 ГТ403Б 
АС138 ГТ402и АО155 ГТ40ЗЕ 
АС139 ГТ402и АР! 6! ГТ705Д 
АС141 ГТ404Б А0162 ГТ70ЗГ 
АС141В ГТ4 04Б АР163 1217 
АС142 ГТ402И АО164 ГТ4ОЗБ 
АС150 МГТ108Д АО169 ГТ4ОЗЕ 
АС152 ГТ402И АО262 П213 
АС160 128 АР263 П214А 
АС170 МГТ108Г АОЗ01 ГТ7ОЗГ 
АС171 МГТ108Г А0302 П2156 
АС176 ГТ404А АО303 П217 
АС181 ГТ404Б АОЗ04 П217 
АС182 МП? АОЗ12 1216 
АС!83 МПЗбА, МПЗВА АОЗ13 П217 
АС184 ГТ40 АОЗ14 0217, ГТ701А 
АС185 ГТ404Г АР325 10217, ГТ701А 
АС187 ГТ404Б АО431 1213 
АС188 ГТ402Е АР436 П213 
АС540 МИЗУБ АО338 П213А 
АС541 МИЗУБ АР439 П215 
АС542 МПЗУБ, МП41А А2457 0214А 
АСУ24 МП26Б АП465 П213Б 
АСУЗЗ ГТ402 АО467 П214А 
АО130 1217 


можно рассчитать по формуле: С ='!/ьдЁ?2. Здесь емкость кон- 


денсаторов выражена в пикофарадах, а сопротивление резнсто- 
ров — в мегомах 


Схемы балансировки операционных усилителей приведены на 
рис. 5. 


Справочный материал подготовил В. ШУРАНОВ 


И ИХ СОВЕТСКИЕ АНАЛОГИ 


рах, выпущенных до 1975 г. Если необходимы сведения об элект- 
рических параметрах зарубежных транзисторов, следует обра- 
щаться к фирменным каталогам. 
При подборе аналогов учитывалось соответствие конструктивно- 
технологических особенностей, электрических параметров (мощ- 
ности, напряжений, токов, частотных свойств, коэффициентов 
усиления и др.). основное назначение транзисторов (области при- 
менения): усилительные, переключающие, генераторные, мало- 
шумящне, для автоматической регулировки усиления (имеют 
регулировочную характеристику), для усилителей промежуточной 
частоты (у таких транзисторов специально уменьшена емкость 
обрачиой связи), для инверсного включения и др. 
пецифичным классом приборов являются транзисторы для 
работы в ВЧ и СВЧ диапазонах (уснилительные и генераторные), 
для которых принимались во внимание выходная мощность, 
КПД, коэффициент. усиления по мощности, постоянная времени 
цепи обратной связи ит. д. 
Более точный подбор аналогов должен осуществляться в со- 
ответствии с конкретной схемой электронного устройства. 


Зарубежный | Приближенный Зарубежный | Приближенный 
транзистор аналог транзистор аналог 
А0469 1215 АР426 ГТ322 
АО542 П217, ГТ701А АЕ427 ГТЗ22Б 
АО545 П210Б АЕ428 ГТЗ22Б 
АО1202 П21!3Б АЕ429 ГТЗ22Б 
АО1203 П2!4Б АЕ4З0 ГТЗ22В 
АОР665 ГТ403Б АРУ! 1 ГТЗ1ЗА 
АОРббБ ГТ403Г АЕУ 12 ГТЗ28Б 
АПОРб70 1П201АЭ АЕУ!3 ГТЗО5В 
АОРб7 1 П201АЭ АБУ15 п30 
АРрб72 П202Э АЕУ29 ГТ305Б 
АРУ27 ГТ70ЗВ АЕ 7.11 ГТЗ0ЭБ 
АЕ1 06 ГТЗ28Б А1.100 ГТ806В 
АЕ106А ГТЗ28В АГ. 102 ГТ806В 
АЕ109К ГТ328А АГ. 1 03 ГТ806Б 
АЕ139 ГТ346Б А5Х11 МП42Б 
АЕ178 ГТ3З09Б А5Х12 42Б 
АР200 ГТ3З28А А$У26 МП42А, МП20А 
АЕ201 ГТ3З28А А5УЗ1 МП42А 
АЕ202 ГТ3З28А АЗУЗЗ МП42А, МП20А 
АЕ239 ГТЗ4бА А$\У34 МП42А, МП20А 
АЕ2395 ГТ346А А$УЗ5 МП42Б, МП20А 
АЕ240 ГТ346Б А$У70 мП42 
АЕ251 ГТЗ4АбА А$\76 ГТ403ЗБ 
АЕ252 ГТ346А А5\77 ГТ403Г 
АЕ253 ГТ328 А А5\У80 ГТ403Б 
АЕ256 ГТ3З28Б А$7.15 П217А, ГТ7О1А 
АЕ260 П29А Не ах 
АЕ26! п30 А57.17 
АЕ256 МП45Б, МП20А А$7.18 П217В. ГТ7О1А 
АЕ271 ГТ322 А$21015 П217В 
АЕ 272 ГТ322В А$ 21016 0217В 
АЕ275 ГТ3З22Б 
АЕ279 ГтЗзожЖ 
АЕ280 ГТ3з0И (Продолжение следует) 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


УСИЛИТЕЛЬ ДЛЯ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИКИ 


Н, ЧЕРКАСОВ, В. БЕСПАЛЫИ 


При разработке различных устройств автоматики час- 
то возникает необходимость в мощном быстродействую- 
щем усилителе постоянного тока, обладающим малым 
выходным сопротивлением и усиливающим в широком 
диапазоне частот, Этими достоинствами обладает уси- 
литель, принципиальная схема которого показана на ри- 
сунке. 


Усилитель имеет следующие параметры: 


Предельная частота усиления, кГц, .,..... [00 
Коэффициент передачи по напряжению ....... 100 
Максимальная амплитуда сигнала на выходе, В... 10 
Сопротивление нагрузки при управляющем сигнале 
постоянного тока, Ом, не менее ,,...... № 


Входной каскад уснлителя собран на микросхеме А/, 
а на транзисторах У7—У// выполнен усилитель мощнос- 
ти. Резистор ЮЗ предназначен для установки нулевого 
выходного напряжения. Диоды У1!—У4 обеспечивают 
защиту усилителя по входу (У/ и У2) и по выходу 
(УЗ и У4). Конденсатор С! включен для коррекции час- 
тотной характеристики усилителя. Сильная отрицатель- 
ная обратная связь по напряжению, действующая через 
резисторы А8 и 9, компенсирует нелинейность характе- 
ристнк транзисторов. Резистор А5 необходим для защи- 
ты микросхемы А/ от перегрузок по току. 

Налаживание усилителя начинают с входного каска- 
ца. Для этого необходимо резистор 13, отключив от 
выхода, подключить к выводу 5 микросхемы 41. Напря- 
жение на этом выводе микросхемы должно плавно из- 
меняться при вращении движка резистора КЗ. 


Восстановив первоначальные соединения, налаживают 
усилитель в целом. Необходимого коэффициента передз- 
чи усилителя добиваются подбором резисторов Г и А13. 


АЗ" 


И! 422$ 


Траизисторы У8 и У9 монтируют на общем раднато- 
ре площадью 120 см?*, а транзисторы У/0 и У!/ — на ра- 
диаторах площадью 250 см? каждый. 


г. Москва 


ТРИГГЕР НА ОПТРОНЕ 


В. СТЕЖКО, Б. НЕСТЕРОВИЧ 


Применение в триггере транзистора н оптрона позво- 
ляет существенно упростить (см. рисунок) этот узел 
радноэлектронной аппаратуры. В исходном состоянии 
транзистор У/ закрыт, ток, протекающий через светоди- 
од оптрона И/, равен начальному току коллектора тран- 
зистора, а сопротивление фоторезистора оптрона боль- 
шое (более 10 МОм). Напряжение на базе, поддержи- 
вающее транзистор У/ в закрытом состоянии, опреде- 
ляется делителем с фоторезистором в ее цепи. Оно бу- 
дет близко к нулю. 

Когда на базу транзистора поступает отрицательный 
импульс, в его коллекторной цепи появляется ток. Све- 
тоднод освещает фоторезистор, и его сопротивление 
уменьшается. Это приводит, в свою очередь, к появле- 
нию напряжения смещения на базе транзистора У/. 
Транзистор открывается, и триггер переходит во второе 
устойчивое состояние. 

Возвращение триггера в исходное состояние произой- 
дет при подаче на базу транзистора У/ положительного 
импульса. Транзистор У/ закрывается, ток коллектора 
уменьшается, что приводит к увеличенню сопротивления 
фоторезистора оптрона (1. 
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При выборе элементов 
триггера нужно помнить, что 
увеличение тока через свето- 
диод свыше 6 мА (а следо- 
вательно, и через транзистор 
У!) не приводит к заметно- 
му уменьшению сопротивле- 
ния фоторезистора оптрона. 
Сопротнвление резистора К2, 
ограничивающего ток через 
светоднод, выбирают, нсходя 
из условия 

Ипит 


К2> —в _, кОм. 


Для транзисторов с коэффициентом передачи по току 
более 50 сопротивление резистора А4 может лежать в 
пределах 5...10 кОм. Чтобы рассеиваемая на фоторези- 
сторе мощность была меньше предельно ‚ допустимой, 
ток базы [в транзистора У/ не должен превышать 
0,3 мА. Сопротивление резистора К! можно рассчитать 
нз следующего же Ри 

В1—> пит т Фр; па : 
где КАфр.шш-— Минимальное сопротивление фоторезисто- 
ра оптрона при освещении (обычно 5... 20 кОм), 
г. Смоленск 
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ЗА РУБЕЖОМ 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ 
БЛОК ПИТАННЯ 


На рисунке приведена часть 
принципиальной схемы — регу- 
лируемого источника питання, 
отношение выходных напряже- 
ний которого можно изменять ог 
1:1! до 1:10. Блок питания 
состоит нз пезаземленного 
нсточника напряження (на схе- 
ме не показан) и преобразова- 
теля напряжения, 

Преобразователь работает 
по принципу параллельного 
стабилизатора, Соотношение вы- 
ходных напряжений устанавли- 
вают переменным резнсто- 
ром Ю/, в операционный усн- 


его 


литель А! поддерживает 
постоянным, 

При нарушении заданного 
соотношения выходных напря- 


жений изменяется выходное на. 
пряжение операционного усн- 
лителя, приводящее к откры- 


ЗА РУБЕЖОМ 


ванию (при увеличении напря- 
жения И:) или закрыванию (при 
его уменьшении)  транзисто- 
ра У!. Это происходит до тех 


пор, пока соотношенне выход- 
ных напряжений не вос- 
становится. 


Сопротивление резисторов 
К? и 83 при максимальном со- 
протнвлении нагрузки орнентн- 
ровочно можно определить по 
формулам; 


и 
Ю2 = 0,8Ю 1 т, 
ПИ вхК2 
2 (и 2). 
Мощность, рассенваемую на 


транзисторе, рассчитывают по 
формуле 


ЗА РУБЕЖОМ 


4 И (Ки, -- Е?) 


Р= и 


«Радио, телевизия, електроника» 
(НРБ), 1976, №3 


Примечанне ре- 
дакцни, В преобразователе 
вместо микросхемы [А74! мож 
но применить операцнионны 
усилитель серин К1БЗ с соответ- 
ствующими цепями коррекции. 
Тип используемого транзясто- 
ра зависит от мощности, рас- 
сеиваемой на нем, выходных на- 
пряжений н токов, Если выход- 
ного тока операционного уси- 
лнтеля недостаточно для нор- 
мальной работы преобразовате- 
ля, транзистор У/ делают со- 
стаяным. 


КВАРЦЕВЫЙ ФИЛЬТР 
ДЛЯ $$В АППАРАТУРЫ 


На основе высокочастотного 
кварцетого фильтра можно со- 
здать простую $5В вппарату- 
ру. Существенно упростить из- 
готовление такого фильтра 
можно, если использовать квар- 
цы с одинаковой резонансной 
частотой, 

Принципиальная схема 
бильери показана на рисунке. 

н выполнен по лестничной схс- 
ме. Указанные на схеме ем- 
кости конденсаторов соответст- 
вуют входному и выходному со- 
противленням фильтра 830 Ом 
и рабочей частоте 8,314 МГц. 
Для других входных и выход- 
ных сопротивлений и рабочих 


частот емкостн конденсаторов 
С! — С5$ можно найти нз сле- 
дующих соотношений: С/=С5 = 
== 0.4142/*К, С2== С4=1,82/шЮ. 
С3=2,828/ К, в=2 р, где | —ра- 
бочая частота, Ю —входное ни вы- 
ходное сопротивления фильтра 
(выбраны одннаковыми). Если 
{| выражена в герцах. Ю— в 
омах, то емкость получится в 
фарадах. 

При выборе рабочей час- 
тоты, входного н выходного со- 
противленнй фнльтра следует 
иметь в виду, что с понижением 
частоты полоса пропускания 
фильтра будет сужаться и на 
частотах ниже 5 МГц резлизо- 
вать фильтр по такой схеме 
трудно. Для расширения по- 
лосы пропускання фильтра 
следует повысить его входное и 
выходное сопротивления, От- 
клонение нагрузочных сопро- 
тивлений фильтра от расчет- 


ных приводит к существенному 
ухудшению харяктеристнк 


21 22 25 24 


фильтра (например, увелничивё- 
ется неравномерность характс- 
ристики в полосе пропускания). 

Нижний скат хврактеристн- 
ки фильтря определяется час- 
тотой последовательного резо- 
нанса кварцевого резонатора, 
что позволяет использовать еще 
однн такой же кварц, как н в 


фильтре. для опорного гене- 
ратора. 
одобный фильтр, нспы- 


танный Р6ВОР, имел следующие 
характеристики: вносимые по- 
тери — 2.65 дБ, перавномерность 


в полосе пропускання — 0,8 дБ, 
подавление сигнала вдалн от 
езонансной частоты — более 
5 дБ, полоса пропускания — 
1800 Гц по уровню —3 дБ, 
2050 Гц по уровню —6 дБ, 
2950 Ги по уровню —20 дБ, 
5200 Гц по уровню —40 дБ 
и 6950 Гц по уровню —50` дБ. 
«Като КЕР» (Франция), т 

ма 


Примечакне ре- 
дакцини, Фильтр имеет от- 
носнтельно невысокий коэффн- 
циент прямоугольностн, поэто- 
му для улучшения подавления 
нерабочей боковой полосы при 
передаче н соседиынх каналов 
при приеме целесообразно вклю - 
чить последовательно два таких 
фильтра, Это позволит получить 
коэффициент прямоугольности 
по уровням —6 н —60 дБ око- 
ло двух, 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
«ДВОЙНОЙ КВАДРАТ» 


Английский коротковолно- 
вик СОЗУОХ предложил новую 
форму рамок активного эле- 
мента и рефлектора (см. рису- 
нок) для антенн типа «Двойной 
ее Использование рамок 
тако рмы позволяет создать 
малогабарнтную (примерно в 
полтора раза меньше полно- 
размерной) одноднапазоин ую 
антенну, имеющую вполне удов- 
летворительные характерн- 
етики. 

Размеры рамки (активного 
элемента) для днапазона 14 МГц 
приведень на рисунке. Пита- 
ние элемента осуществляется 
с помощью гамма-согласующего 
устройства, Рефлектор нмест та- 
кие же форму н размеры, В сере- 
дине нижней стороны рамки 
рефлектора включают шлейф, с 
помощью которого его ин ни- 
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странпают. Активный элемент 
м рефлектор крепят на несущей 
траверзе на расстоянии 2500 мм 
друг от друга. 

отличие 


обычного 


от 


«двойного квадрата», антснна, 
нмеющая рамки такой формы, 
более ее В дианазо- 
не 14 МГц полоса пропускания 
антенны (при КСВ не более 2) 
не превышает 250 кГц, Это не 
позволяет создать антенну, эф- 
фективно работающую во всем 
диапазоне, Возможны два ва- 
рианта: антенну настраивают 
лнбо на частоту около 14,1 МГц 
(перекрываются фа ки н 


большая часть телефонного 
частка), либо на 14,2 МГц 
перекрывается весь телефон- 
ны часток). 


оскольку антенна доста- 
точна узкополосна, то она тре- 
бует тщательной настройкн. 
Это лучше всего делать, ког- 
да антенна поднята иа рабочую 
высоту. Еслн настройка а/- 
тенны производятся на земле, 
то следует учитывать изменение 
рабочих частот рамок при удале- 
Ни их от земли. Сначала настра- 
нвают гамми-согласующее уст- 
ройство активного элемента, а за- 
тем подбирвют длину шлейфи 
рефлектора по нанлучшему соот- 


ношению 
назад». 
По данным автора увели- 
чение уровня сигнала (как при 
приеме, так и при передаче) 
при переходе с ОР на «двойной 
квадрат» с такими рамками 
составляло в среднем около 
трех баллов. 
«Рафо Соттипуса оп» (Вели- 
кобритания), 1976, № 10 


излучений «вперед- 


Примечание ре - 
дакции. Резкое увеличение 
уровня сигнала при переходе 
с ОР на малогабаритный «двой- 
ной квадрат» обусловлено, по- 
видимому, не только улучше- 
нием направленности антенны, 
но н весьма неэффективной 
(из-за плохой «земли») работой 
антенны типа ОР, Подобная 
ситуация особенно характерна 
для антенн городских радно- 
любителей, поскольку в горо- 
дах трудно создать хорошую: 
«землю» для передающих уст- 
ройсти, а без нее вертикаль- 
ные антенны работают мзлоэф- 
фективно. 
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ЗА РУБЕЖОМ ® 


НОВЫЙ АКТИВНЫЙ 
ЭЛЕМЕНТ 


ДЛЯ 
«ДВОЙНОГО КВАДРАТА» 


Активный элемент для ан- 
тенны «двойной квадрат». фор- 
ма которого показана на рис. |, 
имеет ряд преимуществ перед 
обычной рамкой в виде квадра- 
та, питание на которую подает- 
ся либо в середину одной из 
сторон, либо в угол. 

Активная часть полного 
входного сопротивлення такого 
элемента прин измерении часто- 
ты от 0,8 [о до 2,5 [в (о — рас- 
четная «резонансная» частота 
элемента) возрастает всего лишь 
в 3 раза (от 100 до 300 Ом). 
Реактивная составляющая при 
этом имеет слабо выраженный 
емкостный характер, На «ре- 
зонансной» частоте активное со- 
противление авно 320 Ом, 
реактивное — 200 Ом. 

На основе описываемого 
элемента можно реализовать, 
например, широкополосный из- 
лучатель для «двойного квадра- 
та», перекрывающий без каких- 
лнбо переключений любитель- 
ские диапазоны 14, 21 и 28 МГц. 
Оптимальными для работы явля- 
ются частоты, лежащие в ин- 
тервале (0,8...1,8) {». 

Преимуществом такого эле- 
мента является возможность 
изготовить его в внде цельноме- 
таллической конструкции. Это 
позволяет существенно повысить 
механическую прочность 
антенны. 

На рис. 2 показан модифи- 
цированный варнант элемента, 
который дает возможность со- 
здать антенну с круговой поля- 


РЕАЛИЗАЦИЯ ЭФФЕКТА 
«ПРИСУТСТВИЯ» 


Чтобы у слушателя стерео- 
программы создалось впечатле- 
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ризацнией 
с любой комбинацией 
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(в общем случае — 
полярн- 


2/5 
квасы 


ы 


яя! 


Рис. 1 
Рис. 2 


Л/3 


Л/Б 


5 д! 
Я тд 


заций). Такие антенны весьма 
эффективны, так как сигналы 
станций в КВ и УКВ днапазо- 
нах могут иметь любую поляри- 
зацию, которая, к тому же. мо- 
жет изменяться во времени. Для 
получения круговой поляриза- 
цин питание на вторую часть 
ислучателя (точки ББ’) подают 
сосдвигом на 90° по отношению 
к питанню первой части излу- 
чателя (точки АА’). Это до- 
стигается включением второй 
части излучателя через отрезок 
коаксиального кабеля с элект 
рической длиной ^/4. 
«Као Соттитса Нот» (Вели- 
кобритания), 1976. № 10 


ние присутствия рядом с ним 
исполнителя, в низкочастотный 
усилитель можно ввести устрой- 
ство, принципнальная схема ко- 
торого показана на рисунке, 
Это — селективный усилитель 
(на микросхеме А/), настроен- 
ный на частоту 2,5 кГц. 

В цепь отрицательной об- 
ратной связн операцнонного 
усилителя (с выхода на ине 
ен вход) включен двой- 
ной Т-мост, Переменным рези- 
стором К3 можно осуществить 
подъем частотной характеристи- 
кн устройства на частоте 2,5 кГц 
на 12 ДБ. 

Коэффициент гармоник на 
частоте | кГц и выходном напря- 
жении 10 В не превышает 0,1%. 
«Радио, телевизия, електроника» 

(НРБ), 1975, №7 


Примечание ре - 
дакцни. В селективном уси- 
лителе можно использовать опе- 
рационный уснлитель се- 
рии К! 53. 


в ВИТО 


ВИДЕОПЛАСТИНКА. За- 
пись с видеопластинки, раз- 
работанной западногерман- 
ской фирмой «Богем», мож- 
но воспроизвести на элект- 
рофоне, если граммофонную 
иглу заменить магнитной го- 
ловкой с шириной зазора 
0,3 мкм. Поверхность пла- 
стинки состоит из двух ча- 
стей. На одной части (см. 
рисунок) нанесен ферромаг- 
нитный слой на который 
записывают видеосигнал с 
полосой до 2,5 —3 МГц (ши- 
рина одной дорожки 25 мкм). 
На другой части расположе- 
ны «немые» дрчих (как 
звуковые на обычной грам- 
пластинке), по которой дви- 
жется — игла — «поводырь». 
‹’ Запись производится на 
обеих сторонах видеопла- 
стинки, При частоте враще- 
ния пластинки 156 мин-! м 
при диаметре 30 см длитель- 
ность воспроизводимой чер- 
но-белой или цветной теле- 
визнонной программы состав- 
ляет 2х12 мин. Если удаст- 
ся уменьшить частоту вра- 
щения до 33!/, мин-!, то 
длительность  воспроизведе- 
ння увеличится почти в пять 
раз. 


Качество 
мой записи пока невысоко: 
разрешающая способность — 
около 200 линий. 


воспроизводи- 


* 


МАГНИТНУЮ ГОЛОВ- 
КУ ЗВУКОСНИМАТЕЛЯ 
ММС6000 для воспроизведе- 
ния квадрафонических запи- 
сей, сделанных по системе 

0-4, выпускает фирма 
«Банг и Олусфен». 

Характерной особенно- 
стью новой головки, опреде- 
ляющей возможность вос- 
произведения частот вплоть 
до 45 кГц, ивляется приме- 
нение в ней алмазной иглы 
специального профиля, обес- 
печивающего «точечный» 
контакт со стенками звуко- 
вой канавки в горнзонталь- 
ной плоскости и значительно 
большую площадь соприкос- 
новения в вертикальной плос- 
кости. Иглодержатель нзэго- 
товлен из бериллия. Это поз- 
волило значительно умень- 
шить массу подвижной ча- 
сти головки м получить эф- 

ктивную мас 0,22 мг 
по стандарту ОТМ 45500 эф- 

ктивная масса может быть 
на порядок больше). 


При номинальном значе- 
нии прижимной силы 10 мн 
головка ММС6000 имеет не- 


равномерность частотной ха- 
рактеристикн в полосе 20— 
15 000 Гц — +1,5 дБ, а вио- 
лосе 30—45 000 Гц — +10 дБ, 

Переходные затухания 
на частотах: 0,5—10 кГц — 
более 20 дБ, 1 кГц — более 
25 дБ, 30 иГц — более 15 дБ. 
Разбаланс каналов по чув- 
ствительности — не ее 
1,5 дБ. Гибкость подвижной 


системы — 30.10-2? м/Н, при- 
жимная сила —7., 165 МН. 
Масса головки — 4 г, 
* 
ЭЛЕКТРОННЫЙ ПАРТ- 
НЕР, Американская фирма 


«Мостек Корпорейшен» раз- 
работала карманный каль- 
кулятор, способный заменить 
партнера при игре в шахма- 
ты. С помощью кнопок на 


лицевой панели в калькуля- 


тор вводят ходы. ИНмею- 
щийся внутренний микро- 
процессор анализирует их в 
соответствми с программой 
записанной в памяти 
калькулятора, Ответные хо- 
ды воспроизводится на све- 
тоднодном индикаторе. 


9) ити 


Как крепится светорассеи- 
ватель с отражателем в 
цветомузыкальной приставке 
(«Радио», 1976, № 5, с. 42— 
44)? 


Рассеиватель (см. рис. 2 
в статье) устанавливают по- 
верх блока У! так, чтобы 
свет от лампы через фильт- 
ры и алюминиевые флажки 
падал на нижние торцы рас» 
сеивателя, а отражатель ук- 
реплен на рассеивателе. 


с 
Какова причина срыва 
колебаний  блокннг-генера- 


тора в процессе настройки 
генератора качающейся час- 
тоты («Радио», 1974, № 3, 
с; 52—53) при подключении 
осциллографа параллельно 
конденсатору С11? 

Такая ситуация может 
возникнуть в случае низко- 
го ‚входного сопротивления 
прибора. Чтобы проверить 
работоспособность блокинг- 
генератора в этом случае, 
надо включить осциллограф 
между коллектором и базой 
транзистора 79 через кон- 
денсатор емкостью  10— 
30 пФ. Если колебания бу- 
дут обнаружены, то рабо- 
тоспособность каскада ‘пе 
вызывает сомнений. 

Затем следует подклю- 
чить осциллограф парал- 
лелью  конденсатору С11 
через параллельную цепь 
К=100 кОм и С=91 пФ. 
Если колебания зафиксиро- 
ваны и на этот раз, значит, 
входное сопротивление при- 
бора мало. Тогда для уп- 
равления горизонтальной 
разверткой потребуется до- 
полнительный каскад, на- 
пример эмиттерный повто- 
ритель. 

В противном случае ре- 
комендуется уменьшить ём- 
кость С11. Без заметного 
ущерба для точности прибо- 
ра период качания можно 
уменьшить до | с. 


Как практически выпол- 
нены входные цепи четырех- 
канального  квадрафониче- 
ского усилителя («Радио», 
1976, № 8, с. 34—38)? 
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Внутренние входные цепи 
усилителя выполнены в ви- 
де отдельных экраннрован- 
ных линий, которые зазем- 
лены в одной точке со сто- 
роны входных разъемов 
Ш! — Шб. Частнокоррёкти- 

ующне входные цепи К/ — 
| С] —0С5` смонтированы 
непосредственно на свобод- 
ных контактах разъемов 
Ш1 — Ш, а детали Юб, Е7, 
(6, С7, Ю36, Ю3З7 — на от- 
дельной монтажной планке. 

Все детали входных це- 
пей, включая контакты разъ- 
емов, закрыты коробчатым 
экраном из алюминия. 

Цепи ‘тонкомпенсации ре- 
гулятора громкости и глу- 
бины квадраэффектз смон- 
тированы на двух одинако- 
вых печатных платах разме- 
рами 25%35 мм и располо- 
жены в непосредственной 
близости от спаренных пе- 
ременных резисторов. 

Соединения между от- 
дельными блоками выполне 
ны - экранированным прово- 
дом и заземлены со сторо- 
ны блока, нмеющего боль- 
ший порядковый номер. 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Можно ли в схеме генера- 
тора для питания электро- 
двигателя ЭПУ («Радио», 
1975, № 2, с, 37—38) вместо 
поляризованных дистан- 
ционных переключателей 
РПС20 применить реле ти- 
па РЭС-9, сохранив кно- 
почные переключатели ре- 
жимов работы? 

Для переключения поля- 
ризованного переключателя 
достаточно кратковременной 
подачи напряжения на его 
обмотку, а для реле РЭС-9 
необходимо это напряжение 
подавать постоянно, поэто- 


му потребуется ввести бло- 
кировку нижних. 


по схеме 


д АН? „ВИА“ 
Рис. 1 

Какой громкоговоритель 
можно использовать со сте- 
реоусилителем, описанным в Пар контактов кнопок Кн/ 
журнале «Радио», 1976, и Кн2, воспользовавшись 
№ 5, с, 34—37 и чем заме- схемой, приведенной на 
нить терморезисторы В29 и Рис. 


В33? 

В этом усилителе можно 
использовать громкоговорн- 
тель сопротивлением 8 Оми 
суммарной мощностью дн- 
намических головок не ме- 
нее 10—15 Вт. В качестве 


конкретной схемы можно 
рекомендовать ту, которая 
была описана в журнале 


«Радно», 1975, № 10, с. 61— 
62. 


Терморезистор Ю33 можно 
заменить  полупроводнико- 
вым днодом Д223 (ДТ, Д18 
илн Д220), "ключив после- 
довательно с ним перемен- 
ный резистор сопротивлени- 
ем 100 Ом (для установки 
тока покоя выходных тран- 
зисторов). — Терморезистор 
К29 можно заменить обыч- 
ным резистором сопротив- 
леннем 2,7—3 кОм. 


При этом для отключе- 
ния реле при переключенин 
режимов работы генератора 
следует использовать нор- 
мально замкнутые контакты 
кнопок КМ2-1 (см. «Радио», 
1975, № 2). Реле РЭС-9 за- 
меняющие  поляризованные, 
имеют тот же паспорт, что 
и Р4 (РС4.524.200). 

При нажатии кнопки Кя2 
срабатывают реле Р1 н Р2, 


причем нижние, по схеме, 
контакты кнопки блокиру- 
ются контактами 5 ин 4 ре- 
ле Р1 через нормально замк- 
нутые контакты кнопки Кн/. 
При включенин кнопки Кн/ 
(331/; об/мин) эти контакты 
кратковременно разрывают- 
ся и реле Р/ и Р2 отклю- 
чаются. Для подключения 
резисторов К4, К и Е7 и 
конденсатора С5 использу- 
ются нормально разомкну- 
тые контакты реле Р2 (4— 
5 и 6—7) н нормально 
замкнутые контакты реле 
РЗ и Р5 (3—4 и 7—8). 


По какой схеме можно 
собрать делитель на 6 для 
использования в электрон- 


ных часах совместно с 
пересчетной  декадой на 
микросхемах («Радно», 


1975, № 7, с. 50)? 
Делитель на 6 можно по- 
строить на микросхемах 
К!КТ552, содержащих по 
два О-триггера, и микро- 
схеме К1ЛБ553 из четырех 


двухвходовых элементов 
И-НЕ (рис. 2). 
Каскад на микросхеме 


О! представляет собой де- 
литель на 2 (для чего ее 
вход О соединен с выходом 


(4), а последующие каскады 
с обратными связями явля- 
ются делителем на 3. Не- 
использованный в данном 
случае второй триггер мик- 
росхемы О! можно приме- 
нить в другом делителе, 
Временные диаграммы, ха- 
рактеризующие работу де- 
лителя, приведены на рис. 3. 


& 
Можно ли в электронных 
часах («Радио», 1974, № 9, 
с. 23—25) применить инди- 
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каторы — ИН-12Б, 
ИН-18 ит. п.2 

Применение указанных 
цифровых индикаторов с од- 
ним анодом в данном слу- 
чае возможно. Однако вмес- 
то коммутации анодного на- 
пряжения надо ввести ком- 
мутацию грулп катодов чет- 
ных и нечетных цифр, Нез 
обходимые переделки сво- 
дятся к следующему. 

Прежде всего из схемы 
часов следует ИСКЛЮЧИТЬ 
плату 5. Питающее напря- 
жение 200 В надо подать 
на аноды индикаторов /12— 
Лб через резисторы сопро- 
тивлением 24 кОм аналогич- 
но включению ТИ, 

На платах ЛЗ в счетчике 
секундных и минутных им- 
пульсов (ССИ и СМИ) не- 
обходимо удвоить число 
ключевых транзисторов Т3— 
Т7 и Т10—Г12 и разделить 
включение каждой пары 
цифр индикаторов. Если ра- 
нее коллектор транзистора 
ТЗ соединялся с цифрами 2 
и 3 индикатора, то теперь он 
будет соединен только с циф- 
рой 2, а с цифрой 3 следует 
соединить коллектор вновь 
введенного транзистора 781. 
Изменения в схеме платы 
ПЗ приведены на рис. 4. 

На схеме показано под- 
ключение транзисторов Т8— 
Т7 к катодам (цифрам) ин- 
дикатора /Лб (или 4 для 
СМИ) и транзисторов 710— 
Т12 — к катодам Л5 (или 


ИН-14, 
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ЛЗ для СМИ). Коллекторы 
транзисторов 73—17 ин 
Т10-—Т12 подключаются к 
катодам  четных пи а 
ны ов Т9-Т” и 
10—Т12' — к катодам не- 
четных. 

В качестве Т/, Т2 и Т8, 
Т9 при таком включении 
можно применить транзис- 
торы с допустимым напря- 
жением коллектор—эмиттер 
Е 30 В (например, 
КТ312Б, КТЗ15В). Осталь- 
ные ключевые транзисторы 
предпочтительно взять с 

ко дол Не менее 120 В ‘(на- 
пример, 11308, П309, КТб04, 
КТ605, КТ611). Резисторы 
Ю1, 62 и Ю15, 16 можно 


ИСКЛЮЧИТЬ. 
Аналогичные изменения 
вносят в схему включения 


транзисторов Т/—Т7 на пла- 
те П4. Поскольку индика- 
торные лампы с одним ано- 
дом не имеют экрана, из 
схемы платы П4 исключают 
резисторы ®2—А7. 


Какие другие транзисторы 
можно применить в схе- 
ме автомата-переключателя 
света фар («Радио», 1976, 
№ 11, с. 26)? 

В схеме автомата-пере- 
ключателя света фар вместо 
рекомендованных — транзис- 


Рис. 4 


торов можно использовать 
транзисторы КТЗ01, КТЗ06, 
КТЗ15, КТЗ16. В качестве 
транзистора ТЗ следует прни- 
менить транзистор с нан- 
большим левы 
силения Вст. Стабилитрон 
<С13ЗА, стабилизирующий 
напряжение 3—3,7 В, можно 
заменить четырьмя последо- 
вательно включенными ста- 
билитронами Д808—Д814. 
Полярность их включения 
должна быть обратной по- 
лярности КС13ЗА, указан- 
ной в схеме, 


Какова причина резких 
изменений яркости изобра- 
жения на экране телевизо- 
ра «Темп-7М» после его 
переделки в соответствии с 
рекомендациями, опублико- 
ванными в журнале «Ра- 
дио», 1976, № 11, с. 32? 

Причиной этого явления 
может быть недостаточное 
ограничение тока луча ки- 
нескопа. Надо проверить 
исправность конденсатора 
С1, диодов Д!, Д2 и резис- 
тора 2-К53. Если они ис- 
правны, а ошибки в монта- 
же исключены, рекоменду- 
ется уменьшить ток луча 
кинескопа путем увеличения 
сопротивления резистора 
2-К53 до 2—2,5 МОм. 


Какой другой фоторези- 
стор можно использовать в 
фотоэкспозиметре («Радио», 
1976, № 9, с. 26—27)? 

В указанном фотоэкспо- 
зиметре можно  использо- 
вать фоторезистор, имею- 
щий чувствительность — не 
менее 5000 мкА/л.мВ и тем- 
новое — сопротивление не 
менее 3.108 Ом, например 
ФСК-1. При этом транзис- 
тор Т/ должен иметь Вс» 
более 80 (например, КТ203Г) 
или же его надо заменить 
составным транзистором. 


Ответы на вопросы по 
статье И. Козлова «Четырех- 
канальный — квадрафониче- 
ский» («Радио», 1976, 
№ 8, с. 34—38). 

Каково расположение ру- 
чек управления на лицевой 
панели усилителя? 


В верхнем ряду (справа 
налево) расположены регу- 
ляторы громкости: общий — 


К16, К17, баланса по фрон- 


ту — А8, В10, тембра ВЧ 
по фронту — 418, Ю20, 
тембра НЧ по фронту — 


К19, К?1, глубины квадра- 
эффекта — А26, Ю?27, балан- 
са по тылу — 232, Ю34, 
тембра ВЧ по тылу — Е28, 
К30, тембра НЧ по тылу — 
К29, ЮЗ1, а также переклю- 
чатель рода работы В1. В 
нижнем ряду: выключатель 
сети В10, выключатель 
фронтальных (87) и тыло- 
вых (88) громкоговорите- 
пей, переключатель гранич- 
яой частоты фазовращателя 
Вб, кнопкз включения квад- 
раэффекта 289, кнопочный 
переключатель  радиостан- 
ций приемника се фиксиро- 
ванной настройкой, пере- 
ключатель «Запись—воспро- 
изведение» В2, трехкнопоч- 
ный переключатель с кноп- 
камин «моно» (84), «псевдо- 


стерео» (В5) и «стерео» 
(ВЗ). 
Какие другие динамиче- 


ские головки можно приме- 
Нить в громкоговорителях? 


При выполнении акусти- 
ческих колонок по размерам 
агрегата «ВЭФ» можно ис- 
пользовать НЧ головки 
4ГД-4 или 4ГД-|, правда, 
с несколько худшими ре- 
зультатами. В головку 
можно заменить на ЗГД-31, 
включив последовательно со 
звуковой катушкой прово- 
лочный переменный резис- 
тор_ сопротивлением 10— 
15 Ом для выравнивания со- 
отношения уровней сигна- 
лов низких и высоких час- 
тот. 

Хорошне результаты дает 


применение стандартных 
громкоговорителей типа 
10МАС-1. 


Чем можно заменить ре- 
зисторы ТК283 (А) фирмы 
«Тесла»? 


Вместо них можно ис- 
пользовать любые  сдвоен- 
ные переменные резисторы 
сопротивлением 25—35 кОм 
с линейной характеристи- 
кой, например, СПЗ-12д (А) 
сопротивлением 33 кОм, В 
качестве К17, Ю18 в предва- 
рительном усилителе по 
фронту и К16, К24 в пред- 
варительном тыловом уси- 
лителе можно применить ре- 
зисторы сопротивлением 
1 кОм. Диапазон регули- 
ровки тембра в этом случае 
расширяется до ==15 ДБ. 
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